DISENO DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO
Tema 1,7

- La arquitectura Bioclimatica (Del temario 2014)
- EI DB HE sobre el Ahorro de Energia

- Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

EL DBHE

Servicios Técnicos COAMU: Pedro Antonio Diaz Guirado Dr. Arquitecto



MINISTERID
DE VIVIEND A
¥ AGENDA URBANA

Documento Basico H E

Ahorro de energia

Con comentarios del MITMA

HEO Limitacion del consumo energético

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas

HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

HE4 Contribucidon minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria

HE5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables

HE6 Dotaciones minimas para la infraesfructura de recarga de
vehiculos eléctricos

Articulado: 14 junio 2022
Comentarios: 22 diciembre 2023

https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DccHE.pdf

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios.

Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
«BOE» num. 131, de 02 de junio de 2021
Referencia: BOE-A-2021-9176

INDICE

EL DBHE

Servicios Técnicos COAMU: Pedro Antonio Diaz Guirado Dr. Arquitecto coé‘ia’ﬁ


https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DccHE.pdf

EFICIENCIA
/| RENDIMIENTO

DISENO INSTALACIONES \ CONSUMO
/ REDUCCION )
MEDIDAS ACTIVAS -CONSUMO ENERGIA
- o -EMISIONES CO2
—>| ENERGIAS RENOVABLES g CONSUMO DE ENERGIAS LIMPIAS

2
REDUCCION , i
-CONSUMO ENERGIA <
-EMISIONES CO2 o
CONSUMO DE ENERGIAS LIMPIAS <§t
a
o)
~ p ARQUITECTURA =
MEDIDAS PASIVAS ORIENTACION ©

SOLEAMIENTO

COMPACIDAD DEMANDA -

VENTILACION

PROPORCION
REDUCCION EN USO DE:
-DEMANDA ENERGETICA
—> | ENVOLVENTE
AISLAMIENTO
CAPTACION SOLAR PASIVA
DISENO CONSTRUCTIVO ——
MATERIALES ENERGIA GRIS

REDUCCION USO DE ENERGIA
EN FASE DE CONSTRUCCION

EL DBHE

Servicios Técnicos COAMU: Pedro Antonio Diaz Guirado Dr. Arquitecto



CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA EN EL DB HE

Documento Basico HE Ahome de E"—rg fa con comentarios

Documento Basico HE Ahorro de aﬂergla con comentarios
Anejo A i

Anejo A Ter

Anejo A Terminologia

Absortividad (a): fraccién de la radiacion solar incidente a una superficie que es absorbida por la misma
Puede tomar valores de 0,0 (0% de radiacion absorbida) hasta 1,0 (100% de radiacion absorbida).

Adiabético: ver Csrramisnto adiab

o

Bienestar térmico: Condiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire establecidas
reglamentariamente que se considera producen una sensacién de bienestar adecuada y suficiente a sus
ocupantes.

Carga interna: conjunto de solicitaciones generadas en el interior del edificio, debidas, fundamentalmente, a
los aportes de energia de las fuentes internas (ocupantes, equipos eléciricos, luminacicn, etc.). Se expresa
en Wim?.
La carga intema media (Cr) cuantifica la carga interma del edificic o zona del edificio a lo largo de una semana
tipo. De acuerde a ella puede clasificarse un espacio, una zona ¢ & conjunto del edificio siguiendo la tabla a-
Anejo A

Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna

Mivel de carga interna | Carga interna media,
Cr [Wim?]

Baia | Cr<h

Media | GSCh=g

Alta | gsCm<12

Muy alia | 12=Cn

Carga interna media (Cr): carga media horaria de una semana tipe, repercutida por unldad de superficie del
e ic o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga senf‘lbl dﬂblda a la ocupacion, la carga debida a
iluminacion y la carga debida a los equipos:

Cr=ICu (7 IC(T-24) + ECeq I (T
suma de |as cargas sensiles nominales por ocoupa . por hora y a ko lango de una semana tipo
suma de las cargas nominales por iluminacién [Wim?, por hora y a lo largo de una semana tpe

= guma de las cargas neminales de equipes [Wim?), por hora y 3 lo large de una semana tipo

terna media (Cr) del edificio se obtiene ponderando por la superficie (til la cangs inferna media de

m=.

La carga in
cada espacio. Se expresa en
Ejemple de cilculo de la carga interna media y del nivel de carga interna:
Superficie del espacio de 11

(Carga sensible méxma por coupacién: 300W
(Carga maxima de equipes: 100!
[D¥stribucién de cargas en una semana tpo:
LU-VIE: Hlumin OCUPECIon ¥

lluminacicn y equipos al
S4: lluminacién, ocupacion y equi

durante Bh.

al 100% duran’e 8h.

- Ghidia + 0,1 - 18hidia) +

§ = 138Whim? | (7 dias - 24 hidiz) + 58,2Wnim? | {7 dias - 24 hidia)

o
@

Luego, la carga intema media resultante es de 4.63Wim?, que comesponde a un nivel de carga interna baja segin
|a tabla a-Anejo A

Cerramiento: elemento consfructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u ofros edificios.
Comprende las cubiertas, suelos, huecos, fachadas/muros y medianeras.

En la intervencion en edificios existentes, cuando un elemento de cerramiento separe una zona ampliada
respecto a otra existente, se considerara perteneciente a la zona ampliada

Cerramit diabéfico: iento a través del cual se i QUE No 2 P i io de calor.

Clima de referencia: clima normalizado que define los parameiros climaticos (temperatura, radiacion solar...)
representativos de una zona climafica concreta para el calculo de la demanda. Permite estandarizar las
solicitaciones exteriores.

Ci i de ir o i del vidrio (T): porcentaje de luz natural en su espectro visible que
deja pasar un vidrio. Se expresa en tanto por uno (fraccion) o tanto por ciento (%).

G it global de i ision de calor (a fravés de la te térmica del edificio) (K): Valor
medio del coeficiente de transmizion de calor para la superficie de intercambio térmico de la envolvente (Agp).
Se expreza en Wim2-K:

K= Zx Hx | Aint

donde:

H: comesponde al coeficiente de fransferencia de calor del elemento x perteneciente a la
envolvente témmica (incluyendo sus puenfes férmicos). Se incluyen aguelios elementos en
contacto con el tereno, con el ambiente exterior, y se excluyen aguellos en contacto con otros
edificios u ofros espacios adyacentes;

Awm ©s el drea de intercambio de la envolvents férmica cbtenida como suma de los distinfos
componentes considerados en la transmision de calor. Excluye, por tanto, las dreas de
elementos de la envolvente térmica en contacto con edificios o espacios adyacentes exteriores
a la envolvente térmica.

De forma simplificada, puede calcularse este parametro a partir de las f
de los elementos de la envolvente térmica y de un factor de ajuste:

¥ sup

K=Zx bie [ D Ax Unt + Zx lex Yux+ Toog] / Ir D bex Ag

donde:

bux s el factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos
en contacto con edificios o espacios adyacentes exteriores a la envolvents térmica, donde toma

el valor 0;
Ay, es el area de intercambio del elemento de la envolvente férmica considerado;
Uy, es el valor de la fransmit ia térmica del dela ivente térmica considerado;
En &l Documento de Apoye DB-HE/ Calculo de pamnetw& caramensn:s:s de Ia eumlven!e témica y en las
nomas UNE-EN IS0 relacionadas se dispone de valones de térmica de los di

elementos de la envolvente tEmica.

La fransrmitancia térmica aplicable a los elementos en contacto con el temeno incluye no séle ka fransmitancia
intrinseca del elemento sino también el efecto del temeno.

lx  €slalongitud del puente térmico considerado;
Wk €5 el valor de la fransmitancia térmica lineal del puente térmico considerado;
¥y €8 latransmitancia puntual del puente térmico considerado.

En el calculo simplificado no se considera Ia transmitancia y superficie de las soluciones constructivas
disefiadas para reducir las r idades energ [} deros adosados, muros parietodinamicos, muros
Trombe, etc.).

A confinuacitn se realiza, comeo ejemplo. el caleulo del coeficiente global de fransmision de calor (K) para un
edificio de uso residencial privado, en Madrid (zona D3), en formato de bloque aislado de 20620m que dispene de
4 plantas de viviendas, una planta de trasteros y una planta de garaje, todas ellas sobre rasante y de 3 metros de
altura cada una, y una superficie fotal de huscos de 25m?. en funcion de posibles definiciones de envolvente que
pueden realizarse;
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CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA EN EL DB HE

Compacidad (WA): Relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica (V) del edificio (o parts
del edificic) ¥ la suma de las superficies de intercambic termico con el aire exterior o el tereno de dicha
envolvenie fermica (A = ZAl). Se expresa en mym-.

Por tanto, para el cdlculo de la compacidad, 22 excluye el codmputs del &rsa de los ceramientos vy de las
particiones interiores en contacto con otros edificios o con espacios adyacentes exteriores a la emvolvents
térmica.

Condiciones operacionales: conjunto de temperaturas de consigna definidas para un espacio habitabls
scondicionado. Estd compuesto por un conjunts de temperstures de consigna, que definen la temperatura de
activacion de los equipos de calefaccion (consigna baja) v de refrigeracion (consigna alia). Las condiciones
operacionales para espacios de uso residencial privado =eran las especificadas en €l Angjo D.

Ver todos en Anejo A Terminologia

EL DBHE

Documento Basico HE Ahormo de ensrgia con comentarios
Anejo A Terminologia

Consumo (snargético): energia que es necssario suministrar a los sistemas (existentes o supusstos) para
atender los servicios de calefaccion, refrigeracion, ventilacion, ACS, control de la humedad y, en edificios de
uso distinto al residencial privado, de iluminacion, del edificio, teniendo en cuenta la eficiencia de los sistemas
empleados. Se expresa con unidades KW-h/m2.afio.

Puede expresarse como consumo de energia final (por vector energética) o consumo de energia primaria y
referirse al conjunto de los servicics (total) o a un servicio especifico.

Consumo de anergia primaria no renovable: parts no renovable de la ensrgia primaria que es necesaro
suminigtrar a los sistemas. Se determina teniendo en cuenta el valor del coeficiente de pazo del components
no rencvable de cada vector energetico.

Consumo de enaergia primaria total: valor global de la ensrgia primaria que s necesano suministrar a loz
sistemas. Incluye tanto la energia suministrada v la producida in sifu, como la extraida del medisambients.

Control S0Iar (Qaeya): E2 |3 relacion entre lag ganancias solares para el mes de julio (Qawg.) de los huecos
pertenscientss a la envolvente férmica con sus proteccionss solares méviles activadas, y la superficie Util de
loz espacios incluidos dentro de la envolvents térmica (Auw). Puede aplicarse al edificio o a parte del mismo.

Para su calculo de forma simplificada, se considera nula la energia reirradiada al cielo.
Qeotyul = Qsarge { Auw= (Zx Fenonst - Qgearow - (1 — FF ) - Awp - Heogu) [ A

donde:

Farcent es el factor reductor por sombreamiento por obsticulos externos (comprende todos los
elementos exteriores al hueco como voladizos, aletas |aterales, retrangueos, obstaculos
remotos, etc.), para el mes de julio, del hueco k, y representa la reduccién en irradiacion
solar incidente debida al sombreamiento permanente de dichos obstaculos.

El Fuea 5= comespands con |a anterior nomenclatura del factor de sombra del husco (Fg) del cilouio del factor
solar modificado de huscos y lucemna: :

Gatzmm es la fransmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra
mavil activado, para el mes de julio y del hu:

Fr es la fraccion de marco del hueco k {de forma simplificada puede adoptarse el valor de 0

A 3 la superficie (m?) del hueco k;

Hsargu es la iradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWhim*mes) para el clima

considerado y la inclinacion y orientacion del fusco k.

Funces, O ¥ Hutps para el cdiculo del control solar pueden obte
= pardmetros caracteristicos de [a envoivents fémmica.

rse de las tablas

Cubierta: cerramiento en contacto con el aire exterior o con el terreno por su cara superior y cuya inclinacion
e5 inferior a 80 respecto al plano herizontal.

Demanda (energética): ensrgia Ofil necesaria que tendrian gue proporcionar los sistemas técnicos para
mantener en el interior del edificic unas condicicnes definidas reglamentariamente. Se puede dividir en
demanda energética de calefaccion, de refrigeracion, de agua caliente sanitaria (ACS), de venfilacion, de
confrol de la humedad y de iluminacion, y se expresa en KW-him?.afio.

Edificio de consumo de energia casi nulo: edificio, nuevo o existenfe, que cumple con las exigencias
reglamentarias establecidas en este Documento Bésico "DB HE Ahorro de Energia® en lo referente a la
limitacion de consumo energético para edificios de nueva construccidn.

Eficacia luminosa: cociente enfre £l flujo luminoso emitide v la potencia eléctrica de la fuents. Se expresa en
Im/W {liomenesfvatio).

Energia final energia tal y como se ufiliza en los puntos de consumo. Es la que compran los consumidores,
en forma de electricidad, carburantes u otros combustibles usados de forma directa. Segun su origen de
generacion puede clasificarse la energia final en:

a) in sifu, que comprende aguella generada en el edificio o en la parcela de emplazamiento del edificio,
sea de tipo =clar fotovoltaica, olar térmica, energia térmica extraida del ambiente, efc.;
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- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que MINISTERIO
1 se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE 25/01/2008) ﬁ;"gﬁj’;":ﬁﬂml
- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11/03/2010)
NBE CT-79 - Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo (BOE 22/04/2010)

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/07/2010)
- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)
- Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

CTE DB-HE 2006 - Documento Basico HE

» (Calidad de la envolvente {demanda edificio referencia)
* Energias renovables

*«  Calidad de la envalvente

Ahorro de energia
’ Con comentarios del MIT

CTE DB-HE 2013

, HEO Limitacién del consumo energético
Consumo er ﬂ‘rjla |:|r|r“|a||=| no ren
»  Demanda cal y ref HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
- Cali emvolent - F e c c
—alidad envolvente HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas
« [Energias renovables
HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

° 201 9 HE4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la

demanda de agua caliente sanitaria

CTE DB-HE 2019 HE5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de
Consumo energia primaria no ren fuentes renovables
*  Consumo energia primana total HE6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de

» Condiciones adicionales
Calidad min. Edificio
Aporte min. renovables

MODIFICACION 2022

+  Electromowvlidad (HEB)
« Aporte min. renovables eléctricas en uso residencial privado (HES)

. : : . Articuladao: 14 junio 2022
Fig2. Esquema do la evolicion de la normativa de shormo snergético

https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion DBHE2019.pdf

vehiculos eléctricos
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https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019.pdf

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en

o H E conseguir un uso racional de la energia necesaria para la

Documento Basico utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
Ahorro de energia CoNsSumMo y conseguir, asimismo, que una parte de este consumo
Con comentarios del MITMA proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
HEO Limitacién del consumo energético de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy
HE1 Condiciones para el control de la demanda energética mantenimiento
HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas . T e ’
HE3 Condiciones de lac instalaciones de iluminacion 2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
HE4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la construiran, utilizaran y mantendran de forma que se Cump|an

demanda de agua caliente sanitaria . . , .
HES Generacion minima de energia eléctrica procedente de las exigencias basicas que se establecen en los apartados

fuentes renovables . .

siguientes.

HE6 Dotaciones minimas para la infraesfructura de recarga de

vehiculos eléctricos 3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion

Aicsado B de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
7
ahorro de energia.
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EDIFICIO DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO

Aquel edificio, nuevo o existente, que cumple con las exigencias reglamentarias establecidas en este
Documento Basico “DB HE Ahorro de Energia” en lo referente a la limitacion de consumo energético para
edificios de nueva construccion

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Otras soluciones art. 5 Parte | CTE

NormalizacionEspafiola

FABRICANTES DE PRODUCTOS
c € Los fabricantes de productos con norma armonizada deberan presentar copia de la

declaracion de prestaciones y el marcado CE del producto

EL DBHE
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https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-catalogo-informatico-elementos-constructivos.html
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-catalogo-informatico-elementos-constructivos.html
http://www.coamu.es/secciones/noticias/ficha.jsp?id=2068&origen=noticias

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION A EDIFICIOS EXISTENTES

1. NO EMPEORAMIENTO Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que un DB establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes que
sean menos exigentes que las establecidas en algun DB no se podran reducir, y las que sean mas
exigentes unicamente podran reducirse hasta el nivel establecido en el correspondiente DB.

2. FLEXIBILIDAD Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con caracter general en
este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible,
determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes casos:

3. REPARACION DE DANOS a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen
alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, o;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”, o;

c) ofras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

d) otras soluciones impliquen cambios sustanciales en elementos de la envolvente térmica o en
las instalaciones de generacion térmica sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la
documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de danos

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este DB,
podran conservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, dafios que
hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presenta dafios relacionados
con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion debera contemplar medidas especificas para
su resolucion.

EL DBHE
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ANEXO 1. Cuadro resumen del &mbito de aplicacién del DB-HE
HEO HE1 HE2-RITE y HE3
OBRA NUEVA Edificacion nueva Edificacidn nueva T“Hb'w“'ﬁhq R .

HE4 HES5 HE6

Edificacidn nuewva Edificacion nueva

Ampliaciones de una unidad de us: R — Ampliaciones de una unidad de uso
e ciones da mAs dal 25% de |a i p—— cuando =e intervenga en el
! ) B ampliaciones cuando la demanda Py " ——— aparcamiento y ademsas se incremeante
. ¥ 5 B e més del 10% la superficie o el volumen
e constr. y la sup Aitil ampliada sea =
i 50m®

ANP ONES cpa = 500 .

dy = Reformas que incluyan intervencicnes
i an el aparcamiento y simultaneamente
Reforma integral d lif ando la afecten a mas del 25% de la envolventa
térmica

S e ey e (o, AT D o ntervencion en la instalacion eléctrica
) o R S : Sy Sy — Reforma de 1a instalacion d de eldificic gue afecte a mas del 50% de
) ; a Reformas integrales a potencia instalada en el edificio,
""" | cuando el aparcamiento sa situé en el
interior del edificio

REFORMAS

S ntervencién en la instalacian eléctrica
) o e del aparcamiento que afecte a mas de
50% de la potencia instalada en el
aparcamiento, tanto para aparcamientos
interiores y exteriones

CAMBIOS DE Sup. i sea > SO , Can so caracteristico de R
Uso Camt e ) ; I Cambio de uso

. Y- ] SHiiEEs RMERTE s HR s ae ) T . T s o Edificios con uzo distinto al residencial
— —= = — - — - - - - privado con menos de 10 plazas
Edificios industriales, d 128 Edific | 3y B 1 Cuando el coste de cumplimiento del
Exclusiones |  aoicols noresdenciales agricolas no residenciales gricolas no residenciales e HES supere el 7% del coste global de
=1 = . — - N . . . — PR ntervencion (CEM) an &l caso de
" S pplipe el ——— SRR Sy [ EEOEE [TTRIETES B Ve S o io00m® intervenciones en edificios con uso

Alumbrad e I 1 ECINCIos o residencial privado o de edificios de
SC 1iSla00s otros usos con <20 plazas
Edificios <50m? *aislados Edificios protegidos oficialmenta

https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia aplicacion DBHE2019.pdf
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https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019.pdf

- ESTRUCTURA DB-HE 2019

MINISTERIO
DE VIVIENDA (- 1\
¥ AGENDA URBANA

Limitacion del consumo energético

Consumo energia primaria no rencvable Cap.nrsn

Consumo energla primaria total cep.h:ri al

Condiciones para el control de la demanda

H E energeética

Documento Basico Tansmitancia de a envolvente térnica K, U
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HE1 Condiciones para el control de la demanda energética Condiciones de las instalaciones térmicas
HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas
HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

Especificaciones RITE
HE4 Contribucidon minima de energia renovable para cubrir la Condiciones de las instalaciones de

demanda de agua caliente sanitaria iluminacién
HE5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de VEEI, P,....., Sistemas de control y regulacion ~ \JEEL. P
max ¢ Rl = hJ = ¥
fuentes renovables N A
HE6 Dotaciones minimas para la infraesfructura de recarga de Contribucion minima de energia renovable
vehiculos eléctricos para cubrir demanda de ACS
60-70% cubierto por renovables % EE’;”'”W
Generacion minima de energia eléctrica
Paotencia minima a instalar P
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Conertaros 2 dciembro20zs Dotaciones minimas para la infraestructura
de recarga de vehiculos eléctricos
PLAZAS
% plazas con infraestructura de recarga PP-MIN;
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Documento Basico H E
RITE

Cep,nren CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Cep,tot CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL VEEI

Pmax
Control y Regulacién

U TRANSMITANCIA TERMICA

, % Energia renovable
K COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR

l:jul  PARAMETRO DE CONTROL SOLAR . . ; . .
Qsoliju Potencia fotovoltaica minima a instalar

NI e e e Superficie Construida > 1000 m?

Nso RELACION DEL CAMBIO DE AIRE CON PRESION 50 Pa
Recarga Vehiculos Eléctricos
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1

Ambito de aplicacion
Esta seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

+ ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de
la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util ampliada supere
los 50 m2;

Por ejemplo, si se incorpora una terraza con una superficie Util de 60m?, al interior de una vivienda atico de un bloque

cuya superficie util es de 70m?, se cumplen las dos condicienes indicadas (60m? > (0,10 * 70m?) y 60m? > 50m?,
respectivamente), de modo que dicha ampliacion estara afectada por las exigencias establecidas en esta seccion.

+ cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m?;

A los efectos de la aplicacion de esta seccidn, la intervenciéon en un edificio residencial, o alguna de sus unidades,
para su utilizaciéon bajo un régimen turistico sin disponer de servicios comunes, tales como limpieza, comedor,
lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc., no se considera un cambio de uso, al margen y
sin perjuicio de otras exigencias que puedan ser de aplicacion desde el punto de vista administrativo, econémico,
fiscal, sanitario, etc.

El acondicionamiento de locales sin uso previamente definide, en los que no se aumenta el volumen o la superficie
construida, se considera un cambio de uso

+ reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.
Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicacion, respectivamente, a la
parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las
reformas referidas en este apartado, son de aplicacion al conjunto del edificio.

Puede entenderse por cambio de uso tanto el referido al uso caracteristico del edificio como el referido a una o
varias unidades de uso y, por reforma, toda aquella intervencion en edificios existentes que no consista en una
ampliacion o en un cambio de uso

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda
energeética;

d) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m?.

| Por edificio aislado, se entiende aquel edificio independiente que no esta en contacto con otros edificios

Servicios Técnicos COAMU:
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Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacion a:

a)
b)

edificios de nueva construccion;
intervenciones en edificios existentes:
« ampliaciones;

 cambios de uso;

« reformas.

Los diferentes apartados de esta seccion son de aplicacion general a estos casos, salvo cuando asi se indique
expresamente, mediante una exclusion o mediante particularizacion individual, que normalmente se establecera en
relacion al alcance de la intervencion o al uso del edificio o parte del edificio.

Se entiende por cambio de uso tanto el referido al uso caracteristico del edificio como el referido a una o varias
unidades de uso y, por reforma, toda aquella intervencion en edificios existentes que no consista en una ampliacion
0 en un cambio de uso.

Debe observarse el distinto alcance de las obras de reforma incluidas en esta seccidn con respecto a la seccion
HEOD.

2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a)

b)

d)

EL DBHE

los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectdonico o historico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autondad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;
construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;
edificios industniales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industnales, se consideraran de baja demanda
energética;
edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

| Por edificio aislado se entiende aguel edificio independiente que no esta en contacto con otros edificios.
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Ambito de aplicacién
Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con:

« renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion
» cambio de uso caracteristico del edificio.
« cambios de actividad en una zona del edificio.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) las instalaciones interiores de viviendas.

b) las instalaciones de alumbrado de emergencia.

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o historico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

e) edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50 m?.

f) edificios industriales, de la defensa y agricolas, o parte de los mismos, en la parte destinada a talleres
y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

Esta exclusion no esta ligada a que dichos usos se ubiquen en edificios independientes y de uso exclusivo. De
modo gque, por ejemplo, una oficina de una nave industrial no esta excluida de la aplicacion de esta seccion

En el caso de intervenciones en edificios existentes, se consideraran los siguientes criterios de aplicacion:

a) se aplicara esta seccion a las instalaciones de iluminacion interior de todo el edificio, en los siguientes
casos:

« intervenciones en edificios existentes con una superficie (til total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada.

« cambios de uso caracteristico.

b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacién, se adecuara la parte de la instalacién
renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de la
actividad.

c) cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de
sistemas de control o regulacion, se dispondra de estos sistemas.

d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliguen un valor mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) limite respecto al de la actividad inicial, se adecuara la
instalacion de dicha zona.

Ambito de aplicacién

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,

calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 l/d, calculada de

acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

Por reforma integra de una instalacion de generacion térmica se entiende la susfitucion o cambio del generador
térmico sin necesidad de cambio de los circuitos de distribucion, de manera que, por ejempio, un blogque de
viviendas plurifamiliar con una demanda de ACS superior a 100 I/d en el que se cambia la antigua caldera de carbon
o0 gasoleo por una nueva de condensacion, entra en el ambito de aplicacion. Hay que tener en cuenta, en todo caso,
que al tratarse de una intervencion en una edificacion exisiente podria serie de aplicacion el criterio de flexibilidad
cuando no fuese posible alcanzar dicho nivel de prestacion.

Las exigencias de esta seccion se refieren al conjunto del edificio 0 a su ampliacion y no a partes del mismo o a las
unidades de uso. En instalaciones descentralizadas, por tanto, la intervencion en solo una parte de los sistemas de
generacion correspondientes a las unidades de uso no supondria la aplicacion de esta seccion.

El cambio del quemador de una instalacion de generacion térmica, para su adaptacion a otro combustible, no se
considera una reforma integra de la misma.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una

demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la

instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

EL DBHE
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Cambios 2022 Nuevo 2022

: 1 Ambito de aplicacion
1 Ambito de aplicacion - ; . oy
P 1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a edificios que cuenten con una zona
1 Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos: destinada a aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m? construidos a) edificios de nueva construccion,;
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000 b) edificios existentes, en los siguientes casos:
m? +« cambios de uso caracteristico del edificio;
Por ejemplo, en el caso de un edificio existente de 1800m?, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una amphacién . ampEiaciones, en aquelics casos en |OS que se incluyan intewenciones en El aparcamientc y se

que supone la construccion de dos plantas mas con una superficie de 1200 m?, esta seccion si seria de aplicacion

; ' - . P : ; : :
ya gue la parte ampliada supera los 1000 mZ. El calculo de la potencia minima a instalar se realizara exclusivamente incremente mas de un 10% la Superﬁue 0 el volumen construido de la unidad o unidades de uso

sobre la superficie ampliada, es decir, sobre los 1200 m2. sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superficie Gtil ampliada superior a 50 m?;
c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso =+ reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25%
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m* de superficie construida; de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.
Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento + intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de la potencia
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes. instalada en el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que el aparcamiento
En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, para la comprobacion del limite se sitlie en el interior de la edificacion, siempre que exista un derecho para actuar en el
establecido, se considera la suma de la superficie construida de todos ellos aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencion;

« intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50% de la
potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamiento de 10 plazas o
menos;

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado con una zona destinada a aparcamiento
de 20 plazas o menos y los edificios existentes de uso residencial privado, cuando, en ambos casos,
el coste denivado del cumplimiento de este apartado exceda del 7% del coste de la intervencion de
ampliacion, cambio de uso o reforma que genera la obligacion de cumplimiento. Para la determinacion
del coste de las intervenciones anteriormente referidas se considerara su coste real y efectivo,
entendiendo como tal, su coste de ejecucion material;

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o historico, en la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas
en esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que
dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables.

EL DBHE
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HEO

NUEVO EXISTENTE
Todos los casos exceplo: Ampliacién EHEH?E?
«Construcciones provisionales (<2 anos) Sutitampiiada™ S0m* Cambio uso +
*Edificios Industriales, de defensa o agricolas con baja + 8.4 > 50m° cambio inst. de
demanda energetica la ampliacicn incrementa generacion
+Edificios aislados S,,;<50 m? > 10% Seonst © Vigns térmica
| Excepto edificios protegidos

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
Aplicacion independiente para cada una de las parfes del edificio con uso diferenciado (no compensacion)

;' ENERGIA PRIMARIANG RENOVABLE :

AN NN NN N R R R RN R R R R R R R R R R R RN R R R R R R R AR R LR i LELRRELLLLL ] 111} q11] _IJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIII|||IIIII|||IIIII||||I.
I CE nre AESIDENCIAL PRIVADD  Tabla 3.1.a.HEOQ (primera fila) I Tabla 3.1.a.HEOQ (segunda fila) :
! P OTROS USOS Tabla 3.1.b.HED HE Tabla 3.1.b.HED
I n 'l||IIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIIII|||rI'\-llllll qnan 111} 1} "~
I ENERGIA PRIMARIATOTAL |
[ e e T T O T T A A A A II ---------------------------------------------------------------------------
[ C : RESIDENCIAL PRIVADO  Tabla 3.2.a.HED (prirmera fila) : Tabla 3.2.a.HED (segunda fila)
I ep,tot : OTROS UsOS Tabla 3.2.b.HEO _ Tabla 3.2 b.HED }
R ettt e == = o o= o= = EDIFICIO EXISTENTE

EDIFICIO DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO &= qUE CUMPLE CONL LORE

HORAS FUERA DE CONSIGNA

o : M2 de horas fuera de consigna < 4% huraru:u ooupacion
/’E‘FE S gn b
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15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético.

El consumo energético de los edificios se limitara en funcion de la zona climatica de su ubicacion, el uso del
edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. EI consumo energético se satisfara,
en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

1 AmDbito de APliCACION wcwuivsssuusssninsssinmssssssnimsuusssssssmsamasseasiisetsaissamasiTisssssaasiassvaiar it sessesa reuss 8
2 Caractérizacion dé la eXigenCia summmmnnnnnmannimanmniinnmi s nnaa e R 8
3 Cuantificacion de 12 éXigencia ... cmnnnmnnrm s R R T e 9
S constmoide energla phmana o reaovable ... urunvasmmmsummsmnmses s 9
3.2 COTISUMOIdE ERETNG G PTIMANGITOTE o mesmrmrr e s A R A T S e T 9
4 Procedimiento y datos para la determinacion del consumo energético..........cccccceeerenveerennen. 10
4.1 Piocedimnientolt eCalCllOkm s s s s S S R R S R R T SR 10
4.2 S OlICHACIONE ST XEBTIONE S e e s et s SRR P o A S ST S SR SR S TSRS oo 11
4.3 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales ............cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 11
4.4 Modelo térmico: Envolvente térmica 'y zonifiCacion..............ooooeeioiieciiieeeeeeeeeeeeeee 1"
4.5 Sistemas de referencia en uso residencial privado..............coeiiiiiiiiiiiiiiee e 12
4.6 Superficie para el calculo de indicadores de CoONSUMO .............ucieiieeeieeiiiiiiiceee e, 12
5 Jiistificacion de 1a eXIgeNClai i s 12
6 Construccion, mantenimiento Y CONSEIVACION .......ccccceeeeiceeeerceeeeecreeeeesnee e e esane e e s saeesssnnneeessnns 13
6.1 I ) U Gl Ok v s e e R s e A RS 13
6.2 Controlidellaigjecticionidell Aol s s s e B T 13
6.3 EontiolideilaiobraiterMINaa Al o s e s T R S S R S e 13
6.4 Mantenimiento ¥ .conservacion del @difiCion.......c.cuiinimmminmmitiniini i v e 13
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APLICACION

Excluidos: AMPLIACION
- Edificios protegidos - Incremento del 10% de la superficie o volumen construido de la unidad o unidades
- Construcciones Provisionales <2 afios de uso sobre las que se intervenga, si la Sutil ampliada ampliada > 50 m2

- Edificiosindustr.iales,.defensao . CAMBIO DE USO
agricolas no residenciales con baja

demanda energética
- Zonas sin confort

_ Ta"eres REFORMAS
- Procesos industriales Renovacidon conjunta de Instalaciones de generacion térmica y > 25% de la envolvente
- Edificios aislados Sutil < 50 m2

Superficie util total > 50 m2

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicacion, respectivamente, a la
parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las
reformas referidas en este apartado, son de aplicacion al conjunto del edificio.

Puede entenderse por cambio de uso tanto el referido al uso caracteristico del edificio como el referido a una o
varias unidades de uso y, por reforma, toda aquella intervencion en edificios existentes que no consista en una
ampliacion o en un cambio de uso.

EL DBHE
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Tipo de intervencién

Ejemplos

Limite que establece la globalidad
de la intervencion

APLICACION

Aplicacion de las exigencias
(Copren ¥ Copd

Ampliacion®

de la superficie o

cremet |tu|1,_l1 Yo
3 |

| -l-ll |-| _--\_-|-H'-L II_I '\.I_- -:" I_I ':!-:" 1 -\_-i:' L) '_'.- Lin |

g
o

ST A
L

La superficie util ampliada debe ser supe
S0m* utiles.**

Ejemplo:

Incorporacion de una terraza D exterio

reial=Tall
[ e pal

nor tanto) I-; riu-n a una vivienda atico de un
Dlogue cuya superficie utll es de 70m-.

Se cumplen las dos condiciones

1 L= 'l o) —
1) -10% de la superficie D
= A 40 * 7N | ri
G0 - (0,10 * 70m=) 7m
--\: .-'_. EIJ-
£ b’ npliada =al
R _
60 0.85)=51m S0
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Fuente: documento divulgativo CTE
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Ejemplos APLICACION

| 8 unigdad o unigad e UsSO que sutren el
NoDIO de uso debe ser superi 50m
Citils
Cambio de uso Ejemplo:

tl acondicionamiento de un local de 6 i
Daja de un blogue de viviendas qui

e dejo en bru rng nenti | LI

pres ante denniao

Fuente: documento divulgativo CTE

Escuela de
formacion
OA
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Ejemplos APLICACION

ntervencion i nas ael e la envolvent
tETTmii
[ ncion en los sistemas de gen njun |
| de ap on ]
refor Ejemplo: e f Ta| ey |
| ntervenci i 1S fachadas pi ii olu grmmitan el | I
iDlerta de un blogue resigaen o] | {l#]
Ntrem era e suponenn '
i i olventa termi n | Iya a
i f Noien |la renovacion de la cald
cole |

Fuente: documento divulgativo CTE
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Qué consumo miden estos

Qué pide el DB-HE indicadores principales
El consumo de un edificio es una relacion entre las necesidades
Obligacién basica: energéticas del mismo (su demanda) y el rendimiento de los
sistemas que satisfacen dichas necesidades.
El DB-HE obliga a que los edificios se proyecten para un consumao
reducido de energia y que este se satisfaga, en gran medida,
mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables,
con el objetivo de mitigar el cambio climético y reducir la
dependencia e intensidad del uso de energia del pais.

A fecha actual, los consumos de energia primaria que son
evaluados para la evaluacién de la eficiencia energética de un
edificio, contemplan los siguientes servicios técnicos:

v Calefaccion v Ventilacién v ACS
Esto se aborda: / Refrigeracion . comerat o S
humedad (solo para terciario)

* Limitando las necesidades totales de energia del edificio, a

través del indicador C Calefaccion

ep,tot DEMANDA ENERGETICA Refrigeracion
C= ACS
* Limitando el consumo de energia procedente de fuentes no RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA lluminacién

Ventilacion

renovables, mediante el indicador Cep,nren

Por tanto, excluye otros consumos ligados al uso del edificio como
los electrodomésticos, sistemas de transporte vertical (ascensores,
escaleras mecanicas, etc...), recarga de vehiculos eléctricos, etc.

Fuente: documento divulgativo CTE
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Consumo de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada

Cep,nren CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Parte no renovable de la energia primaria que es necesario suministrar a los sistemas.
Se determina teniendo en cuenta el valor del coeficiente de paso del componente no

, . v" Calefaccién v Ventilacién v ACS
renovable de cada vector energético.

.. , v" Refrigeracién v" Control de v Iluminacién
- Limita el consumo de energia procedente de fuentes no renovables. humedad (solo para terciario)

- Se incluyen los consumos de ventilacion Coletaceion
DEMANDA ENERGETICA Refrigeracion

C= ACS
RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA lluminacién

Cep,tot  CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

Valor global de |la energia primaria que es necesario suministrar a los sistemas. Incluye tanto
la energia suministrada y la producida in situ, como la extraida del medioambiente

- Limita las necesidades totales de energia del edificio

- Nuevo indicador, limita de facto la Demanda Energética

- Incluye la energia capturada in situ (bombas de calor, fotovoltaica, solar térmica)

Yorc HORAS FUERA DE CONSIGNA

Ventilacion

Numero de horas a lo largo del afno en el que cualquiera de los espacios habitables acondicionados del edificio
0, en su caso, parte del edificio, se situa, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de temperaturas
de consigna de calefaccion o de refrigeraciéon, con un margen superior a un 1 °C, definido en sus
condiciones operacionales

EL DBHE
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Yorc HORAS FUERA DE CONSIGNA

4.6 Nimero méaximo de horas fuera de consigna:

Una novedad con respecto a anteriores versiones del DB-HE es la incorporacion de un limite del
nimero de horas fuera de consigna para que la evaluacion de la eficiencia energética de un edificio se
considere valida. Este limite se fija en un 4% del tiempo de ocupacion (esto supone 350h/ano para
edificios de ocupacion 24h, como el residencial).

La contabilizacion de las horas fuera de consigna es el resultado de la suma de las horas, durante el
periodo de ocupacion, en las que el espacio o parte del edificio acondicionado se situa fuera del rango
de temperaturas de consigna con un margen superior (o inferior) a 1°C. Por ejemplo, un espacio
acondicionado que esté fuera de consigna computa igual que varios espacios que estén fuera de
consigna al mismo tiempo, ya que lo que se mide es el tiempo, no la superficie.

Esta flexibilidad adicional permite evitar que las condiciones de evaluacion reglamentaria condicionen
excesivamente las condiciones de diseno, evitando, ente otras cosas, el dimensionado incorrecto de
los equipos. Esto puede suceder en ciertos casos, como cuando:
= se utilizan sistemas con una baja velocidad de respuesta frente a los cambios de consigna,
como el caso de los emisores por radiacion (sean suelos, techos o paneles radiantes);
= |as condiciones climaticas o las de diseno de los equipos difieren significativamente de las
establecidas para la evaluacion reglamentaria;
= |as condiciones previstas de uso varian de las reglamentarias, o se valora la oportunidad de
usar un modelo de confort adaptativo;

* se utilizan estrategias de disefio bioclimatico en las que la inercia térmica del edificio y sus
cerramientos pueden usarse de manera efectiva para reducir la demanda.

EL DBHE
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Edificio de consumo de energia casi nulo: edificio, nuevo o existente, que cumple con las exigencias
reglamentarias establecidas en este Documento Basico “DB HE Ahorro de Energia” en lo referente a la limitacion de
consumo energético para edificios de nueva construccion.

La rehabilitacién de un edificio existente sera EECN si cumple como si fuera de nueva construccién

EL DBHE
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Ojo! La No Renovable no es la mitad, sino que es como minimo la mitad: imaginemos

RESI DENCIAL PRIVADO que la total es 40 (<56) y la renovable es 27 (<28), en este caso sera el 68%.

. Tabla 3.1.a - HEO
Cep,nren CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado

(Cep,nren): parte no renovable de la energia primaria que es SRR ML I R R

necesario suministrar a los sistemas. Se determina teniendo en i B8 = 8 8 F
cuenta el valor del coeficiente de paso del componente no renovable ~— Eeios nuevos yampliaciones 20 25 28 2 3B/ 4
de cada vector energético. CalEasAeN0 Feslsncia) 40 50 55 65 70 80

privado y reformas

Consumo de IOS eSpaCiOS Contenidos en el interior de Ia enVOIvente En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada 92 'aper 128

Cep,tot CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,or,im [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado
(Cep,tot): valor global de la energia primaria que es necesario Zalig cliEficsduiRvisi

a A B C D E

suministrar a los sistemas. Incluye tanto la energia suministrada y la

. i i , i i Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
producida in situ, como la extraida del medioambiente

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 115

Es una limitaciéon de facto de la demanda energética

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

La E. NO RENOVABLE es un MAXIMO de la mitad de la E. TOTAL

Yorc HORAS FUERA DE CONSIGNA < 4% del horario de ocupacion

EL DBHE
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OTROS USOS

Cep nren CONSUMO DE ENERGiA PRIMARIA NO RENOVABLE Valor limite Cep,nren,iim [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

(Cep,nren): parte no renovable de la energia primaria que es a A B c D E
necesario suministrar a los sistemas. Se determina teniendo en
cuenta el valor del coeficiente de paso del componente no renovable
de Cada VeCtor energético' En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
Consumo de los espacios contenidos en el interior de la envolvente resultantes por 1,40

térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada

70+8-Cr1 55+48-Crr 50+8-Crr 35+8-Cr 20+ 8- Cp 10 + 8 - Cr

Cri: Carga interna media[W/m?]

Tabla 3.2.b - HEO

Cep,tot CONSUMO DE ENERG iA PRIMARIA TOTAL Valor limite Cep,twor,iim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado
Zona climatica de invierno
(Cep,tot): valor global de la energia primaria que es necesario o ” i & n .

suministrar a los sistemas. Incluye tanto la energia suministrada y la

. . . , . . 165+9-Cr 155+9-Cr 150+9-Crq 140+9-Cr 130+9-Cr 120+ 9 - Cr
producida in situ, como la extraida del medioambiente

Cri: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40
1

La carga interna media se calcula como el valor promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio
durante el tiempo de ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

Si hay unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, los limites se aplicaran de forma independiente a
cada una de las partes del edificio con uso diferenciado.

EL DBHE
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Cep,nren CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE

ZONA CLIMATICA

Cr, CARGA INTERNA OE INVIERNG -
Cep,tot CONSUMO DE ENERGIA
Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna PRIMARIA TOTAL
Nivel de carga interna Carga interna media, -
C Im?
Baja |::|;[V: g‘ ] v Calefaccién v’ Ventilacion v ACS
Fl
Media 6<Crn<9 " Refrigeracién ’ i??;?;:g (;|llﬁa2|12?§;?:)
Alta 9<Cr<12 Calefaccion
Muy alta 12 < Cr - DEMANDA ENERGETICA izfsrigeracién
RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA luminacién
Ventilacion

5 Superficie util %
- ILUMINACION
P; Potencia total iluminacion o o Al A3 VEEI P(W)
Coc Cargas sensibles ocupacion //w e AEROTERMIA
Ceq Cargas nominales equipos ' d - o 23‘D2 - ey
ot & j ENERGIA SOLAR TERMICA -
' 500
GENERACION FOTOVOLTAICA [l
OTROS I
Fuente: ]

EL DBHE
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C., CARGA INTERNA

Ejemplo de calculo de la carga interna media y del nivel de carga interna de un edificio:

Superficie del espacio de 100m2
Potencia total de iluminacion: 100W
Carga sensible maxima por ocupacion: 300W
Carga maxima de equipos: 1000W
Distribucion de cargas en una semana tipo:
LU-VIE: lluminacion, ocupacion y equipos al 100% durante 8h.
lluminacion y equipos al 10% durante 16h.
SAB: lluminacion, ocupacion y equipos al 100% durante 6h.
lluminacion y equipos al 10% durante 18h.
DOM: lluminacion, y equipos al 10% durante 24h.

Total:
Cr = E£Co/ (7-24) + XC, / (7-24) + ECqq / (7-24)
zC,, (5 dias - 1,0 - 8h/dia + 1 dia - 1,0 - 6h/dia) - 300W / 100m? 138Wh/m*
zC, (5 dias - (1,0 - 8h/dia + 0,1 - 16h/dia) + 1 dia - ((1,0 - 6h/dia + 0,1 - 18h/dia) 4
1 dia- (( 0,1 - 24h/dia)) - 100W / 100m2 = 58,2Wh/m*
2C,, = (5 dias - (1,0 - 8h/dia + 0,1 - 16h/dia) + 1 dia - (1,0 - 6h/dia + 0,1 - 18h/dia)
| dia - (0,1 - 24h/dia)) - 1000W / 100m*= = 582Wh/m*
Cr = 2C,. / (7-24) + ZC;/ (7-24) + ZC / (7-24) 138Wh/m? / (7 dias - 24 h/dia) +
58,2Wh/m?/ (7 dias - 24 h/dia) + 582Wh/m? / (7 dias - 24 h/dia) = 4,63W/m?*

Luego, la carga interna media resultante es de 4,63W/m<, que corresponde a un nivel de carga

interna baia seadn la tabla a-Aneio A.

EL DBHE ==
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4.5 Sistemas de referencia en uso residencial privado

1 En el caso de edificios de uso residencial privado, cuando no se defina en proyecto sistemas para el
servicio de calefaccién, refrigeracion o calentamiento de agua, se considerara, a efectos de calculo, la
presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEO:

Tabla 4.5-HEO Sistemas de referencia
; Vector Rendimiento
Tecnologia o :
energético nominal
Produccioén de calor y ACS | Gas natural 0,92 (PCS)
Produccion de frio Electricidad 2,60

medios)

La definicidn de sistemas de referencia no impide la evaluacidon de edificios pasivos, aquellos en los que dichos
sistemas no llegarian a entrar en funcionamiento sin superar el 4% del tiempo total de ocupacién fuera de consigna.

Los valores de rendimientos se refieren a eficiencias en generacion con valores nominales (no estacionales o

EL DBHE
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DB H E‘l Condiciones para el

control de la demanda energética
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HE1

NUEVO EXISTENTE
*Construcciones provisionales (<2 anos) L. ) Reforma Reforma
Todos los casos *Edificios Industriales, de defensa o Ampliacion Cambio de = 259 <= 259%,
exceplo: agricolas con baja demanda energética uso
«Edificios aislados 5,4 <50 m? envolvente envolvente
Excepto edificios protegidos
CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA
AISLAMIENTO TERMICO
U"m Tabla 3.1.1.a - HE1 - Aplica a cada elemento de la envolventa térmica ; Aplicaa1*y 2*
K : Tabla 3.1.1.b - HE1 (Residencial privada) : : Tabla 3.1.1.b - HE1 (Residencs privadc)
lim : Tabla 3.1.1.e - HE1 (Otros usos) Tabila 3.1.1.c « HE1 (Dtros usos)
: ALTERMATIVA DE CUMPLIMIENTO CON Deal ¥ Dref <15 kWinim= CADA URA -
CONTROL SOLAR
qsm;jm Tabla 3.1.2 - HE1
PERMEABILIDAD AL AIRE
G Tabla 3.1.3.a - HE1 ;: Aplicaa 1%y 2*
100 i
: Tabla 3.1.3.b - HE1
N5

SOLO RESIDENCIAL, con S, > 120m?

U"m i Tabla 3.2 - HE1 Particiones interiores

LIMITACION DE LAS CONDENSACIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

1*: Elemenios que se susiihugan, noonpanen o modifiguen sustancalmente
&*: Elemertios que vean modificadas sus condiciones exteriones o interiores como resuliado de la inftervencdn suponiendo un incremento de las necesidades snergéticas del edifico

LLARETT

EL DBHE

Servicios Técnicos COAMU: Pedro Antonio Diaz Guirado Dr. Arquitecto formagion

formacion



APLICACION

Excluidos: AMPLIACION
- Edificios protegidos
- Construcciones Provisionales <2 aios CAMBIO DE USO
- Edificios industriales, defensa o
agricolas no residenciales con baja REFORMAS

demanda energética
- Zonas sin confort
- Talleres
- Procesos industriales

- Edificios aislados Sutil < 50 m2

Distinto alcance que el DB HEO

Los diferentes apartados de esta seccidén son de aplicacion general a estos casos, salvo cuando asi se indique
expresamente, mediante una exclusiéon o mediante particularizacion individual, que normalmente se establecera
en relacion al alcance de la intervencién o al uso del edificio o parte del edificio.

Se entiende por cambio de uso tanto el referido al uso caracteristico del edificio como el referido a una o varias
unidades de uso vy, por reforma, toda aquella intervencion en edificios existentes que no consista en una ampliacion
0 en un cambio de uso|

Debe observarse el distinto alcance de las obras de reforma incluidas en esta seccién con respecto a la seccién
HEO.

EL DBHE
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3.1. CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

V4
7

3.1.1. TRANSMITANCIA TERMICA

Ulim TRANSMITANCIA TERMICA
K lim COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR

3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Qsol;jul  PARAMETRO DE CONTROL SOLAR

3.1.3. PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

QlOO PERMEABILIDAD AL AIRE

N50 RELACION DEL CAMBIO DE AIRE CON PRESION 50 Pa

EL DBHE
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Ulim TRANSMITANCIA TERMICA MAXIMA

Valor limite de la Transmitancia térmica U de cada elemento
perteneciente a la envolvente

REFORMAS

3.1.1. TRANSMITANCIA TERMICA

Tabla 3.1.1.a - HE1

Elemento

Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?2K]

Zona climatica de invierno

a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um)
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ut)

Medianerias o particiones inferiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwo)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
persiana) (Ux)*

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
0%

0,80 0,70 056 043 041 037
055 0,50 044 040 035 033

090 080 075 0,70 065 0,59

32 27 23 21 18 180

3,7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor

de Ux en un 50%.

- Esta tabla se aplica a los elementos sustituidos o modificados sustancialmente.

- También cuando el cambio del edificio suponga un incremento de las necesidades energéticas del edificio, como puede

ser una fachada o particion interior que tras la reforma pasa a formar parte de |la envolvente térmica.

- Se podran superar los valores de la tabla cuando el coeficiente global de transmision de calor (K) obtenido considerando

la transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicando los valores de la tabla

EL DBHE
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3.1.1. TRANSMITANCIA TERMICA

Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kiim [W/m?K] para uso residencial privado

Kiim COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR

Compacidad Zona climatica de invierno
., . VIA [m*/m?] A B € D E
- En funcion de la compacidad (V/A) oy 027 o
- Viviendas unifamiliares suelen ser poco ~Hficlosnugvos yamplacionss V,A;4 0186 0180 0‘77 0172 oy67 0‘62 |
compactas: Problema edificios pequefos : |
. y Cambios de uso. VIA<1 1,00 087 083 073 063 054
- Excluye elementos adiabaticos o en contacto Reformas en las que se renueve mas o T T
del 25% de la superficie total de la
con OtrOS eSpaC|OS envolvente térmica final del edificio VIA2 4 107 094 09 081 070 0,62
_ InC|uye en ContaCtO Con el terreno Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen construido
se incrementen mas del 10%.

RESIDENCIAL PRIVADO

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kiim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m3/m?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIA<A1 09 081 0,76 0,65 054 043

OTROS USOS Camblos daiaso,
Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la VIA= 4 1,12 098 092 0,82 0,70 0,59
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.
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3.1.1. TRANSMITANCIA TERMICA

Elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética:
- invernaderos adosados
- muros parietodinamicos
- muros Trombe, etc.

Sus prestaciones o comportamiento térmico no se describen adecuadamente mediante la transmitancia térmica,
estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmision de calor (K) definidos en este apartado.

EL DBHE
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3.2. LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES

Uum PARTICIONES INTERIORES

Entre viviendas, o entre vivienda locales o zonas comunes

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Ujim [W/mZzK]

‘ Zona climatica de invierno
Tipo de elemento _— e o = =
a A B C D | E

[ ]
Particiones horizontales 1,90 1,80 ' 1,55 1,35 1,20' 1,00
Entre unidades del mismo uso | |
Particiones verticales 1,40 1,40 | 1,20 1,20 1,20 1,00

|
Entre unidades de distinto uso Particiones horizontales [ |
Entre unidades de uso y zonas . y 1,35 1,25 1,10 0,95 0,85, 0,70
verticales |
comunes

Esta exigencia busca limitar el efecto de situaciones como las péerdidas de calor producidas por el distinto nivel
acondicionamiento y horarios de uso entre viviendas, viviendas y locales comerciales, o entre viviendas y zonas
comunes del edificio.

Los niveles de aislamiento requeridos son inferiores a los resultantes de considerar la separacion con el ambiente

exterior dado que se trata de una situacion no permanente y que el espacio intermedio actua como tampédn con el
exterior.

REFORMAS: sera de aplicacion unicamente a aquellas particiones interiores:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencion, cuando
estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

EL DBHE
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CONDENSACIONES INTERSTICIALES

SI SE PRODUCEN:
- Serdn tales gue no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de
degradacion o pérdida de su vida util.

- En ningun caso, la maxima condensacién acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

Carramiento 5 J-| Cerramiento tipo
PS Sem + PYL LEem « MW Bem « XPS Som  PYL L3 Oescripclan
U T Wy, v 008, Ty, o = 081 | U w080 Wim'E, Ty, = 080, 1y, ., = 081
S A T s e o T e |
oo Presiones dsvapo etecon y dossuracib)___ DA DB-HE / 2 “Comprobaciéon de limitacion
bl | - de condensaciones superficiales e
il En / intersticiales en los cerramientos”

_ //"" |} : |/ | https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/aho
= e rroEnergia/DA-DB-HE-2 - Condensaciones.pdf
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3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Control solar Qsol;jul <2

Control solar (qsoijut). ES la relacion entre las ganancias solares para el mes de julio (Qsoiju) de los huecos
pertenecientes a la envolvente termica con sus protecciones solares moviles activadas, y la superficie util de
los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica (Aui). Puede aplicarse al edificio o a parte
del mismo.

Para su calculo de forma simplificada, se considera nula la energia reirradiada al cielo.
Qsol;jul = Qsol;jul I Autii= (2 Fsh;obst " Ogl:shwi (1-F¢)- Aw;p . Hsol;jul) ! At

EL DBHE
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3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

3.1.2 Control solar de la envolvente térmica

CO nt rOI SO I ar qSOI}jUI S 2 1 En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (Qsoljul)
no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Controlar el exceso de gananCiaS solares en Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?mes]
verano (radiacion) N . .
I Residencial privado ‘ 2,00 i
Mide las ganancias acumuladas en el mes de julio = Oresuses 1T T G T
por m2 l’ltll Este parametro de control solar cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear

la radiacion solar y presupone la activacion completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que para el calculo del consumo energético del edificio, el valor efectivo del control solar,
dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares méviles, debido al régimen efectivo de

No controla el modo de uso de las protecciones e | . e
y desactivacion de las mismas, y mas del resto de elementos que intervienen en el control solar (sombras
solares sino |a ca pacidad de obtener |a prestacién fijas, caracteristicas de los huecos, etc), que deben, por tanto, proyectarse adecuadamente.

Se calcula con el DA DB-HE1

Control solar (gsoiju): Es la relacién entre las ganancias solares para el mes de julio (Qsoiju) de los huecos
pertenecientes a la envolvente térmica con sus protecciones solares moviles activadas, y la superficie util de
los espacios incluidos dentro de la envolvente térmica (Autil). Puede aplicarse al edificio o a parte del mismo.

Para su calculo de forma simplificada, se considera nula la energia reirradiada al cielo.

Jsotjul = Qsoljul / Auti= (Zk Fsh:obst * Qgishwi = (1 = FF) - Awp - Hsorju) / Auti

EL DBHE
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3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Fsh;obst EJEMPLO VOLADIZO

Tabla 16 Factor de sombra para obstaculos de fachada (Fsh,obst): Voladizo

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?-mes]

USO ‘ qSO';jI.I' (2 02<L/H=<05 05<L/H<1 1<L/H=g2 LIH>2

% 0<D/H<02 0,82 0,50 0.28 0.16

. . . Q »n | 02<D/H<05 0.87 0,64 0.39 0,22

Residencial privado ‘ 2,00 T BIH»05 093 02 0.60 039

E ° 0<D/H<02 0,90 0,71 043 0.16

OtI'OS usos ‘ 4‘00 ,5 § 02<DIH<05 0,94 0,82 0,60 0,27

%() D/H>05 0,98 0,93 0.84 065

i o 2 = 0<D/H<02 0,92 0.77 0.55 0.22

. . . . retranqueg.c\gﬁ\gng\eluiuf seex‘;smﬂ g S 02<D/H<05 0,96 0.86 070 0,43

Control solar (gsoi;ju)): Es la relacion entre las ganancias solares para el mes de julio (Qsolju) de los huecos desde e enlo Gelacrisalamiento DIH>05 059 055 0.9 07s
pertenecientes a la envolvente térmica con sus protecciones solares maviles activadas, y la superficie util de NOTA: Enlos huecos orientados a norte s pusds considerar como valor simalficado 1

los espacios incluidos dentro de la envolvente térmica (Aui). Puede aplicarse al edificio o a parte del mismo.

Para su célculo de forma simplificada, se considera nula la energia reirradiada al cielo.

Tabla 12 Transmitancia total de energia solar de huecos para distintos

_ _ I;sh;wi ispositi ovil (Gorsn
Qsolijul = Qsol;jul / Autil— (Zk Fsh;obst " Ogl:showi -~ (1 - FF ) ’ Aw;p ) Hsol;jul) / Autil gg T Fmrde(ransmimia:.s::sel."vosdif::c:r:nr:x:afu‘ : Proteccion interior

dispositivo
de proteccién solar

Factor de reflexion Factor de reflexion

(Pe8) (Pe)
Tes Tipo de vidrio blancopast:loscum negro| blanco pas!epl oscuro negro
donde: | o om oo m i
%1 | Vitio dobe bso emsvo | 003 005 008 00| 034 04z 051 o,
Fshobst es el factor reductor por sombreamiento por obstaculos externos (comprende todos los " | it oo amave | 005 008 008 08| 050 05t o0 oar
elementos exteriores al hueco como voladizos, aletas laterales, retranqueos, obstaculos Vrosendlo | 022 027 031 0%3) 0% 081 0% 0%
ol .y . . 5 g 02 . ¥ ¥ . k . X X
remotos, etc.), para el mes de julio, del hueco k, y representa la reduccion en irradiacion (poF10M03 | vigio dobe bajoemisivo | 017 020 022 023| 039 048 055 01
. . M M . . Vidrio triple bajo emisivo 0,13 0,15 0,16 0,17 0,32 0,36 0,40 0,42
solar incidente debida al sombreamiento permanente de dichos obstaculos. Viiosendilo | 01 043 045 047| 055 055 0g5 071
El Fo.onet S€ COMmesponde con la anterior nomenclatura del factor de sombra del hueco (Fs) del calculo del factor | o s oo | 008 oot ost o] om oes e e
solar modificado de huecos y lucernarios en el DA DB-HE/ ; Vidio trple bajo emisivo | 024 025 028 027| 037 038 040 042

NOTA: Para el célculo de la transmitancia total de energia solar de otro tipo de acristalamiento o dispositivo de

Jglshivi es la transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra NOTA s .o 6 1 s i s et d s sl e G de
movil activado, para el mes de julio y del hueco k;
Fr es la fraccidon de marco del hueco k (de forma simplificada puede adoptarse el valor de 0,25) Hsol;jul |23 radiacion solar media acumulada en el mes de juio
Las siguientes tablas recogen los valores de irradiacion solar media acumulada en el mes de julio
Aw‘p es Ia SUperﬂC|e (mz) del hueco k. (Hsoiju), medida en kWh/m®, en funcion de la orientacion de la superficie y de la zona climatica.
) o ) o ) T era clmas peninauiaren.do las oias Balonres, Goute Mol 1
Hsotjul es la irradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWh/m?-mes) para el clima ZC. Hoi N E _sE s so o N0 N
considerado y la inclinacién y orientacion del hueco k. oI mmowel e e em o mro me s
Los valores de Fengbs, Ogishwi ¥ Heolju para el calculo del control solar pueden obtenerse de las tablas del DA DB- B3 22033 9203 12185 11445 8973 11484 12202 0207 5792
HE/1 Célculo de parametros caracteristicos de la envolvente térmica. B4 2631 1017 13564 12500 0413 12194 13114 osds o
c1 195.77 88.49 114.47 106.12 81.72 101.55 108.06 84 56.85
. . . . . c2 217.19 96.61 128.05 117.89 88.17 111.22 118.78 90.17 58.23
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/ahorroEnergia/DA DB-HE- 63 22054 o705 12862 1186 8037 11560 12520 o524 5061
1 Calculo de parametros caracteristicos de la_envolvente.pdf C4 23535 10178 13641 12601 9484 12168 13008 97.16  60.36
D1 195.8 88.53 114.54 106.15 81.96 101.33 107.19 82.96 56.51

217.18 94.76 12548  116.31 88.51 113.39 121.59 92.18

220.32 94.22 124.81 116.03 89.15 115.91 125.24 94.95
E L D B H E 195.79 88.95 11488  106.34 82.09 101.16  106.71 82.58
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Moderador
Notas de la presentación
El problema hasta ahora es que no había un criterio para interpretar cuando se activaban las sombras móviles y se veían justificaciones en las que, en temporada de verano, se indicaba que las protecciones móviles estaban completamente activadas el 100% del tiempo (eliminando una carga de refrigeración). Esto permite una aproximación más racional al problema, aún con la limitación de que los valores de radiación de los climas tipo no son especialmente de calidad.�
El DA recoge el valor para las distintas orientaciones, por meses, de la radiación recibida y podría usarse, promediando por meses para cada estación, el efecto de esas sombras móviles (es decir, los valores de la tabla no se pueden usar directamente, sino que hay que usar la expresión que se da en el documento para obtener el valor medio de la estación y con eso obtener el factor corrector, que no es el f_shwi). Por otro lado, si se aplica esa corrección, también sería razonable deducir el efecto de la sombra estacional que ya incorpora el programa (un factor de 0,7, que se ve en el documento de condiciones técnicas).


https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/ahorroEnergia/DA_DB-HE-1_Calculo_de_parametros_caracteristicos_de_la_envolvente.pdf
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/ahorroEnergia/DA_DB-HE-1_Calculo_de_parametros_caracteristicos_de_la_envolvente.pdf

3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Es el factor solar g propio del vidrio (el que hemos utilizado hasta
ahora, proporcionado por el fabricante

ggl;wi TRANSMITANCIA TOTAL DE ENERGIA SOLAR

Sin dispositivo de sombra activo. Es el resultado de aplicar un
Factor de correccion por dispersion del vidrio de Fw = 0,90.

Jalwi = Fw x Jal;n

ggl;sh;wi TRANSMITANCIA TOTAL DE ENERGIA SOLAR
DEL HUECO CON UN DISPOSITIVO DE SOMBRA MOVIL

Uu [W/m2.K] Transmitancia térmica de huecos

https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/ahorroEnergia/DA DB-HE-
1 Calculo de parametros caracteristicos de la_envolvente.pdf

Servicios Técnicos COAMU:

DEFINICION DE LOS HUECOS. PARAMETROS
Jgl;n TRANSMITANCIA TOTAL DE ENERGIA SOLAR A INCIDENCIA NORMAL

2.2 Transmitancia de la energia solar de elementos semitransparentes

2.2.1 Transmitancia total de energia solar del hueco

La siguiente tabla muestra valores representativos de la transmitancia total de energia solar de diversos
tipos de acristalamiento (gg;wi):

Tabla 11 Transmitancia total de energia solar para diferentes tipos de vidrio

Tipo dgtn gi:wi
Vidrio sencillo 0.85 0,77
Vidrio doble 075 0.68
Vidrio doble 0.67 0,60
bajo emisivo
Vidrio triple 0.50 0.45
bajo emisivo
Doble ventana 0,75 0,68

NOTA: Los valores de la transmitancia total de energia solar del acristalamiento (sin dispositivo de sombra activo),
Joiwi. Se han obtenido a partir del valor de la transmitancia total de energia solar a incidencia normal, ggin y
un factor de correccion por dispersion del vidrio, Fy = 0,90. (ggiwi = Fi - Jain). (Tabla B.22 del Anexo B de la
UNE-EN ISO 52016-1)

DA DBHE-1

DEFINICION EN HULC

Grupao

Dobles bajo emizivas 0.0340.1 en posicidn vertical

WER_DEZ_4-12-33

Propiedades

1.80

Factar Solar [g_gl.n) 0,700 Adimensional

Tabla 12 Transmitancia total de energia solar de huecos para distintos
dispositivos de sombra moévil (ggi;sh,wi)

Factor de transmitancia solar del

Proteccion exterior

Proteccién interior

dispositivo

de proteccion solar

Factor de reflexion
(Pes)

Factor de reflexion
(Pe,s)

Te,B Tipo de vidrio blanco pastel oscuro negro| blanco pastel oscuro negro
Vidrio sencillo 0,06 0,11 0,95 0,19 0,34 0,43 0,54 0,66
0_ Vidrio doble 0,05 0,08 0,11 0,14 0,34 043 0,53 0,63
percianas) | Vidrio doble bajo emisivo | 0,03 005 008 010| 034 042 051 059
Vidrio triple bajo emisivo 0,03 0,05 0,06 0,08 0,30 0,34 0,38 0,41
Vidrio sencillo 0,22 0,27 0,31 0,33 0,39 0,51 0,62 0,68
0.2 Vidrio doble 0,20 0,23 0,26 0,28 0,39 0,50 0,60 0,65

(p.ej: toldos)

Vidrio doble bajo emisivo

Vidrio triple bajo emisivo

0,17 0,20 0,22 0,23
0,13 0,15 0,16 0,17

0,39 048 0,56 0,61
0,32 0,36 0,40 0,42

(p.oj: cortinas)

NOTA: Para el calculo de la transmitancia total de energia solar de otro tipo de acristalamiento o dispositivo de

Vidrio sencillo
Vidrio doble
Vidrio doble bajo emisivo

Vidrio triple bajo emisivo

0,41 0,43 045 047
0,36 0,38 0,39 041
0,33 0,34 035 0,36
0,24 0,25 0,26 0,27

sombra puede consultarse la norma UNE-EN ISO 52022-3.

NOTA: Para la obtencién de los valores de la transmitancia total de energia solar para distintos dispositivos de

0,53 0,59 065 0,71
0,51 0,56 0,61 0,66
0,49 0,53 0,58 0,62
0,37 0,38 0,40 0,42

A Ay Uy, Ly, + 45 Uy, +1Lw,

A4,

v + ‘_“ H.m

+ Ay,

H.p

EL DBHE
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3.1.2. CONTROL SOLAR DE_ A FNVOLVENTE TERMICA

ggl;n TRANSMITANCIA TOTAL DE ENERGIA INCIDENCIA NORMAL

DOBLE ACRISTALAMIENTO scc CLIMALIT PLUS

r ]
Transmitan- .
idri i Gty Factor solar Factores luminosos i
Vidrio Extenor Vidrio interior Cia termica I Mivel de Acustica
(capa en cara 2) = I = seguridad
Ug [W/m*K] G TI(%) Rext(%) Rint(%)
. s6G CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 6 / CAMARA DE ARGON 90% 16MM o 44.2SI|
s6G PLANISTAR ONE 10 I 0,37 70 14 15 NPD/1B1 42 (-2,-7)
sGG PLANITHERM 45 sGG STADIP SILENCE 10 I 0,42 I 64 27 23 NPD/1B1 42 (-2,-7)
s6G PLANITHERM XN 11 0,61 I 80 12 1 NPD/1B1 42 (-2,-7)
. s66 CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 6 / CAMARA DE ARGON 90% 'I‘MM / 44.2
s6G PLANISTAR ONE 10 I 0,37 I 70 14 15 NPD/1BI 37 (-2-6)
s6G PLANITHERM 45 s66 STADIP PROTECT 10 0,42 I 64 27 23 NPD/1B1 37 (-2-6)
s6G PLANITHERM XN 11 I 0,61 80 12 n NPD/1B1 37 (-2,-6)
l s6G CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 6 / CAMARA DE ARGON 90% 'IrMM /4 I
s6G PLANISTAR ONE 10 0,38 I 72 14 15 NPD/NPD 35(-1,-5)
sGG PLANITHERM 45 sGG PLANICLEAR 1,0 I 0,42 65 27 24 NPD/NPD 35(-1-5)
| 566G PLANITHERM XN 11 0,61 I 8l 12 n NPD/NPD 35(-1,-5)
s66 CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 6 / CAMARA DE AIRE 16MM / 44.251 I
s6G PLANISTAR ONE 13 I 0,37 70 14 15 NPD/1B1 42 (-2,-7)
sGG PLANITHERM 45 s6G STADIP SILENCE 13 0,42 I 64 27 23 NPD/1B1 42 (-2,-7)
566G PLANITHERM XN 14 0,61 I 80 12 n NPD/1B1 42 (-2,-7)
S ; Transmitan- I :
gk duie Factor solar Factores luminosos i
(Z’;?Jgoegitjrr;l};} Vidrio interior cia termica I I sgguerligaed Actistica
Ug [W/m*K] G TI(%) Rext(%) Rint(%)
s6G CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 44.1 51 / CAMARA DE ARGON 90% 16MM / 4f-2si
56G STADIP SILENCE PLANISTAR ONE sGG STADIP SILENCE 1,0 I 0,36 70 14 15 2B2/1B1 44 (-3-8)
s6G6 CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 44.151 / CAMARA DE ARGON 10% 16MM / a2
| s6G STADIP SILENCE PLANISTAR ONE s6G STADIP PROTECT 10 0,36 I 70 14 15 2B2/1B1 43 (-4,-8)

.sss CLIMALIT PLUS - COMPOSICION: 44.1 Sl / CAMARA DE ARGON sIO% 16MM /4
https://es.saint-gobain-building-glass.com/sites/es. saint- gobaln building-glass.com/files/2018-12/Cat%C3%A1logo%20Climalit%20Plus-web-baja%20calidad.pdf

EL DBHE
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3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

2.2.2 Transmitancia total de energia solar del hueco con un dispositivo de sombra movil
La siguiente tabla incluye la transmitancia total de energia solar de diversos acristalamientos tipo y
diversos tipos de dispositivos de sombra movil (g gi;sh;wi):

Como rango orientativo de la eficacia de la proteccion solar utilizada se puede tomar la clasificacion
térmica de eficacia de proteccion solar que establece la UNE-EN 14501 en funcion del valor de gy i tal

y como se muestra en la tabla 13:

Factor de transmitancia solar del
dispositivo
de proteccion solar

Proteccion exterior

Tabla 12 Transmitancia total de energia solar de huecos para distintos
dispositivos de sombra moévil (ggi.shwi)

Proteccion interior

Factor de reflexion
(pe,B)

Factor de reflexion
(pe,B)

blanco pastel oscuro negro

blanco pastel oscuro negro

Tabla 13 Eficacia de la proteccién solar en funcion del ggi:shwi Ten Tipo de vidrio
Clase 0 1 2 3 Vidrio sencillo
(UNE-EN 14501) 0 Vidrio doble
Eficacia Efecto minimo Efecto pequefio Efecto moderado Eficiente (p.ei:
035 < 015 < 010 < persianas) Vidrio doble bajo emisivo
9gl;sh.wi Ygrsnwi > 0,5 Dgishwi < Ggisnwi < giishwi < Vidrio triple bajo emisivo
0,5 0,35 0,15

0,06 0,11 0,15 0,19
0,05 008 011 0,14
0,03 005 0,08 0,10
0,03 0,05 0,06 0,08

034 043 054 066
034 043 053 0,63
034 042 051 0,59
030 034 038 041

En HULC, el programa ya establece un coeficiente corrector para persianas

de 0,7 que no debe duplicarse

https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/ahorroEnergia/DA DB-HE-
1 Calculo de parametros caracteristicos de la_envolvente.pdf

Vidrio sencillo

022 027 031 0,33

039 051 062 0,68

(p-ej: cortinas) | v/igrio doble bajo emisivo

Vidrio triple bajo emisivo

033 034 035 0,36
024 025 026 027

0.2 Vidrio doble 020 023 026 028| 039 050 060 065
(p-ef: toldos) Vidrio doble bajo emisivo | 0,7 020 022 023| 039 048 056 0,61
Vidrio triple bajo emisivo 0,13 0,15 0,16 0,17 0,32 0,36 040 042

Vidrio sencillo 041 043 045 047| 053 059 065 0,71

0.4 Vidrio doble 036 038 039 041 051 056 061 066

049 053 058 062
037 038 040 042

NOTA: Para el calculo de la transmitancia total de energia solar de otro tipo de acristalamiento o dispositivo de
sombra puede consultarse la norma UNE-EN ISO 52022-3.

NOTA: Para la obtencién de los valores de la transmitancia total de energia solar para distintos dispositivos de

EL DBHE
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Nambre |HU ECO1

3.1.2. CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

- Grupo Vidiio | Vidrios

Propiedades

Tabla 12 Transmitancia total de energia solar de huecos para distintos Vidio  |VickioMI0
dispositivos de sombra movil (ggi-sh wi)

Factor de transmitancia solar del Proteccion exterior Proteccion interior
de p?(i:ggsii;ir\:osolar Factor ;‘Je reflexion Factor de reflexion GrupoMarco |Marcos
Pe.5) (Pe,B) Marco  |[MarcoMID
Ten Tipo de vidrio blanco pastel oscuro negro| blanco pastel oscuro negro
N e B E e e R
Iaric aople ; ; : : : , : ; Incrementa de transmitancia por intercalanios .
verbiavas) | Vidrio doble bajo emisivo | 0,03 005 008 010| 034 042 051 o059 T mmm:jii;hdad . E ;Wampa
Vidrio triple bajo emisivo 0,03 005 006 008| 030 0,34 0,38 0,41 e e I -
Vidrio sencillo 022 027 031 033 039 051 062 068 | rsmaimpo = | B
0.2 Vidrio doble 020 023 026 028| 039 050 060 0,65 ur B e
(p-ej: toldos) | v/igrio doble bajo emisivo | 0,17 0,20 022 023| 039 048 0,56 0,61
Vidrio triple bajo emisivo 0,13 015 0,6 0,17 0,32 0,36 0,40 0,42 Ll T
Vidrio sencillo 041 043 045 047 053 059 065 0,71
0,4 Vidrio doble 036 038 039 041| 051 056 061 0,66

(p-ej: cortinas) | v/igrio doble bajo emisivo | 0,33 0,34 035 0,36| 049 053 058 0,62
Vidrio triple bajo emisivo | 0,24 025 026 027| 037 038 040 042

NOTA: Para el calculo de la transmitancia total de energia solar de otro tipo de acristalamiento o dispositivo de
sombra puede consultarse la norma UNE-EN |SO 52022-3.

NOTA: Para la obtencién de los valores de la transmitancia total de energia solar para distintos dispositivos de

EL DBHE
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- 3.1.3. PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA
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3.1.3. PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Qloo Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

- Hueco completo, con cajon de persiana si lo tiene
- Dato proporcionado por el fabricante (sobrepresion 100 Pa)

i lase seEim Fermeabilidagd manxims

LUINE 12307 mdh m2 para 18P

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica, A
Q100,lim [M*/h-m?] 0 Sin ensayo (>100) %
i)
Zona climatica de invierno 1 50 E
=
m
a A B C D E 2 37 E
Permeabilidad al aire de huecos (Q100,im)’ <27 <27 <27 <9 <9 <9 : 5 -
< CLASE 2 < CLASE 3 ; 5 =
=

EL DBHE
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3.1.3. PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Nn50 RELACION DEL CAMBIO DE AIRE CON PRESION 50 Pa

Edificios nuevos de uso residencial privado

Tabla 3.1.3.b-HE1 Valor limite de la relacion del cambio de aire con una presién de 50 Pa,

- Superficie util total superior a 120 m? nso [h™"]
- Mas exigente en compacidades bajas Compacidad VIA [mm2] _| nso
. . VIA<=2 6
(como es el caso de la vivienda unif.) _
VIA>=4 3
Lo; valores .I|’mite de_ ’Ias compacidades intermedias (2<V/A<4) se
- Evaluacion tedrica o mediante ensayo Blower-door obtienen por interpolacion.

https://ebuilding.es/test-blowerdoor-residencial/
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3.1.3. PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Nn50 RELACION DEL CAMBIO DE AIRE CON PRESION 50 P z - . .
4Qué parametros intervienen?

Anejo H Determinacion de la permeabilidad al aire del edificio

1 Determinacion mediante ensayo

1  El valor de la relacién del cambio de aire a 50 Pa, nso, puede obtenerse mediante ensayo realizado
segun el meétodo B de la norma UNE-EN 13829:2002 Determinacion de la estanqueidad al aire en
edificios. Método de presurizacion por medio de ventilador.

Determinacion mediante valores de referencia

2  Elvalor de la relacion del cambio de aire a 50 Pa, nso, puede calcularse, a partir de la siguiente
expresion:

-y
- -~

Nso = 0,629 - (Co - Ao+ Cn - An) / V Pl N
C,PARTE OPACA 4 ~ 16 Ruevo

donde: ~= 29 Existent A
Nso es el valor de la relacién del cambio de aire a 50Pa; \~~9__ S ?__g*’
\'% es el volumen interno de la envolvente térmica, en [m3];

Co es el coeficiente de caudal de aire de la parte opaca de la envolvente térmica,

expresada a 100 Pa, en [m3hm?Z], obtenido de la tabla a-Anejo H; _

Ao es la superficie de la parte opaca de la envolvente térmica, en [m2]; __2_1. -Ql_a_s_e~2

Ch es la permeabilidad de los huecos de la envolvente térmica, expresada a 100Pa, en ﬁ CH H U ECO -z 9 Case 3 s

[m3/hm?], segun su valor de ensayo, ) “

An es la superficie de los huecos de la envolvente térmica, en [m?). o - 3 Clase 4 J
~ -

~~-_ __—a
Tabla a-Anejo H. Valores de referencia del coeficiente de caudal de aire para la parte opaca de la envolvente

térmica,
Co [m*h-m?] (100 Pa)

Tipo de edificio | Co
Nuevo o existente con permeabilidad mejorada 16
Existente 29
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DB HE2 Condiciones de las

instalaciones térmicas

Diseno de las instalaciones de Confort:
Condiciones del confort térmico

Calidad del aire en edificios no residenciales
Seguridad y mantenimiento de las instalaciones
Eficiencia energética

En continua revision: es revisara proximamente con Reglamentos europeos de ecodiseno
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Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

La modificacion adapta el RITE para exigir nuevos requisitos para las instalaciones térmicas con
el fin de contribuir a las medidas de eficiencia energética incluidas en:

- Modificacion de la Directiva 2010/31/UE de Eficiencia Energética de Edificios por la Directiva
(UE) 2018/844.

- Directiva (UE) 2018/2001 relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables.

- Reglamentos de diseno ecoldgico y etiquetado energético de los equipos relacionados con la
energia que conforman la instalacion térmica aprobada con arreglo a la Directiva 2009/125/CE
y Reglamento (UE) 2017/1369.

- Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 para Espana.

- Primer Programa Nacional de Control de la Contaminacion Atmosférica que fija los
compromisos de Espafia de la Directiva de Techos Nacionales de Emisidon para 2030 Directiva
(UE) 2016/802.

- Esta actualizacion contribuira por tanto a alcanzar el objetivo de mejora de la eficiencia
energética a través de la reduccion del consumo de energia en un 39,5% en 2030.

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-4572
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DB HE3 Condiciones de las

instalaciones de lluminacion




HE3

NUEVO EXISTENTE
*Instalaciones interiores de viviendas Ampliacion de una instalacion Cambio de uso caracteristico
"Instalacionas de alumbrado emergencia o del edificio
ez i Renovacion de una instalacion 0

Todos los casos exceptorConstrucciones provisionales (<2 anos) 2 . .
«Edificios Industriales, de defensa o =y > 1000m amibic 08 aotividad en Lna
agricolas en zona de taller no residencial donde se renueve zona del edificio en la zona
-Edificios aislados S, <50 m? > 25% de la superficie iluminada®* afectada

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES INTERIORES DE ILUMINACION

UEEI Tabla 3.1 HE3

PTDT/STDT Potencia maxima por superficie iluminada (Pyor/ S1or) - Tabla 3.2 HE3

CONTROL Y REGULACION
APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL

Sistemas de aprovechamiento de la luz natural en la franja de 5m desde la ventana o bajo el lucernario
(Salva en habitaciones de hoteles y hospitales, tiendas y pequenos comercios o 2onas comunes de edificios residenciales)

* Cuandao noss alcancen los limites para adecwar icda la nstalacion, los elementos de la instalacion gue se& renuaven o amplienss adecwaran para el cumplmiems el VEEI
y de los sistemas de control ¥ regulacion
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APLICACION

Excluidos:

- Interior de viviendas

- Alumbrado de emergencia

- Edificios protegidos

- Construcciones Provisionales <2 afios
- Edificios industriales, defensa o

Renovacidon o ampliacion de una parte de la instalacion
Cambio de uso caracteristico del edificio

Cambios de actividad de una zona del edificio

agricolas no residenciales con baja

demanda energética
- Zonas sin confort
- Talleres
- Procesos industriales

Edificios aislados Sutil < 50 m?

En el caso de intervenciones en edificios existentes, se consideraran los siguientes criterios de aplicacién:

a) se aplicara esta seccidn a las instalaciones de iluminacién interior de todo el edificio, en los siguientes
casos:

e intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada.

e cambios de uso caracteristico.

b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacién, se adecuara la parte de la instalacién
renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de la
actividad.

c) cuando la renovaciéon afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de
sistemas de control o regulacién, se dispondra de estos sistemas.

d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) limite respecto al de |la actividad inicial, se adecuara la
instalacion de dicha zona.

EL DBHE
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= 3.1. EE INSTALACIONES DE ILUMINACION

VEEI I — Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)
Im

Uso del recinto

‘ limite
P I. S Administrativo en general | 3.0
TOT, m / TOT Andenes de estaciones de transporte | 3,0
Pabellones de exposicion o ferias | 3,0
Tabla 3.2 - HE3  Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/Stort) Salas de diagnostico (1) | 35
U . = Potencia maxima a instalar Aulas y laboratorios (2) | 3,5
so lluminancia media en el (W/m2)
plano horizontal (lux) Habitaciones de hospital (3 | 40
. Recintos interiores no descritos en este lisfado | 40
Aparcamiento ‘ 5
Zonas comunes (&) | 40
‘ <600 10 Al , g _
macenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 4.0
Otros usos
‘ > 600 25 Aparcamientos | 4.0
Espacios deportivos (s | 4,0
SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL etaciones de fiansporte © |
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 50
En Cada zona: Bibliotecas, museos y galerias de arte | 50
. . , . Zonas comunes en edificios no residenciales | 6,0
Sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico . | o
entros comerciales (excluidas tiendas) @) | 6,0
Sistema de encendido por horario centralizado en cada cuadro Hosteleria y restauracion | 80
EIéCt riCO Religioso en general | 8,0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 8.0
SISTE MAS APROVECHAM I ENTO LUZ NATU RAL ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias () :
Tiendas y pequeiio comercio | 8,0
Automaticos para aprovechamiento de la luz natural en luminarias Habitaciones de hoteles, hostales, ec. | 100
Situadas a menos de 5 metros de un hueco o) bajo |ucernario Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux | 2,5
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Moderador
Notas de la presentación
El problema hasta ahora es que no había un criterio para interpretar cuando se activaban las sombras móviles y se veían justificaciones en las que, en temporada de verano, se indicaba que las protecciones móviles estaban completamente activadas el 100% del tiempo (eliminando una carga de refrigeración). Esto permite una aproximación más racional al problema, aún con la limitación de que los valores de radiación de los climas tipo no son especialmente de calidad.�
El DA recoge el valor para las distintas orientaciones, por meses, de la radiación recibida y podría usarse, promediando por meses para cada estación, el efecto de esas sombras móviles (es decir, los valores de la tabla no se pueden usar directamente, sino que hay que usar la expresión que se da en el documento para obtener el valor medio de la estación y con eso obtener el factor corrector, que no es el f_shwi). Por otro lado, si se aplica esa corrección, también sería razonable deducir el efecto de la sombra estacional que ya incorpora el programa (un factor de 0,7, que se ve en el documento de condiciones técnicas).



3.1. EE INSTALACIONES DE ILUMINACION

TruelLine recessed RC515B, RC530B-RC534B

Datos fotométricos

RC5318B PSD WBL120 1 xLED155/940 NOC

=

’
L.OR= 1.00 \ 1 % 1500 I

S
1
v

R ——

Polar intensity diagram
120 150° 180" 1507 120°

Sy
%

80"k

60"

{cd/1000 Im) 30 o 30 LOR.=1.00
0 - 180" 90 - 270

0" e e = 382 €d/1000 Im
C=0 =1

LVTO003800 2020-09-11

ESPECIFICACIONES

[=] Aircom LED cuadrado suspension 20w

N P
/ \ N
Ref. Color J Lum. \‘ ll w 1
1 \
4225 01 84 Blanco o7\ ] oow \
I 1
422502 84 Negro | 2677 I i 20w :
1 |
422552 84 Cromo mate vowr ] L 2w |
\
4225 90 84 Titanio o7 g Voo [/
\ / \ Y
\ / \ /
* Se suministra de manera estandar con LED 4000° K. ) R4 \\ 2
-
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= 3.1. EE INSTALACIONES DE ILUMINACION

Ahorros potenciales

o Sensor de presencia/ausencia 20-60% en
Q Q enciende las luces cuando los ocupantes se iluminacion®
Q encuentran en el espacio y las apaga o atenua
Qceupled: On|  Vacant: Off ) cuando se ausentan del mismo.
Jo ®) ] Aprovechamiento de luz natural 25-60% en
S = - . . . ]
Q Q regula las luces eléctricas cuando hay luz natural iluminacion®
Full On Dim | disponible para iluminar el espacio.
- |- ] Ajuste del nivel maximo 10-30% en
1'( 'v ajusta el nivel maximo de iluminacion en base iluminacion’
Max: 100% | Max: 80% a los requisitos del cliente para cada espacio.
Y Control individual 10-20% en
4l 5 fil proporciona a los ocupantes la capacidad de iluminacion®
Full On pim~ | ajuste del nivel de iluminacién.
o~ Control de desconexion de cargas 15-50% en®
@ )) @ desconecta automaticamente las cargas una vez Cargas controladas
Appliance On | Appliance Off que los ocupantes se han ausentado del espacio.
" . Ny Integracion de calefaccidn, ventilacién y aire 5-15% en®
n| . =
CE}’B i@% acondicionado HVAC
L0 1 L] . e . ..
. U controla los sistemas de calefaccion, ventilacion vy
Heating Cooling

aire acondicionado a través de contactos de salida.

Fuente: Lledd
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Moderador
Notas de la presentación
El problema hasta ahora es que no había un criterio para interpretar cuando se activaban las sombras móviles y se veían justificaciones en las que, en temporada de verano, se indicaba que las protecciones móviles estaban completamente activadas el 100% del tiempo (eliminando una carga de refrigeración). Esto permite una aproximación más racional al problema, aún con la limitación de que los valores de radiación de los climas tipo no son especialmente de calidad.�
El DA recoge el valor para las distintas orientaciones, por meses, de la radiación recibida y podría usarse, promediando por meses para cada estación, el efecto de esas sombras móviles (es decir, los valores de la tabla no se pueden usar directamente, sino que hay que usar la expresión que se da en el documento para obtener el valor medio de la estación y con eso obtener el factor corrector, que no es el f_shwi). Por otro lado, si se aplica esa corrección, también sería razonable deducir el efecto de la sombra estacional que ya incorpora el programa (un factor de 0,7, que se ve en el documento de condiciones técnicas).



DB HE4

Contribucion minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria
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HE4

Aplicable a edificios con D, > 100 I/d y a piscinas cubiertas

NUEVO EXISTENTE
L, Reforma integral del
*Ampliacion en edificio o de la inst. de
edificios con generacion

D,.. > 5000 I/d Cambio Y

con aumento >50% e *Reformas de edificios
Todos los casos [ D, > 5000 I/d
con aumento >50% D,

Se renueva toda la instalacion de generacion térmica
o
piscinas descubiertas que pasan a cubrirse

FRACCION RENOVABLE DE LA DEMANDA DE ACS (PERIMETRO PROXIMO)

Dacs yio ctim. piscina < 2000 1/d  60% contribucién renovable
RERACS nrb
’ D scs yio clim, piscina > 2000 1/d  70% contribucién renovable
S(:;{:)P{mw BdC eléctica SCOP,, > 2.5, BdC térmica: SCOP,,_ > 1.15

SISTEMAS DE MEDICION DE ENERGIA SUMINISTRADA

* Para estos casos el porcentaje de contribucion renovable se establece sobra el increamento de la demanda de ACS con respecto a la inicial
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Demandas de ACS superiores a 100 I/d v Piscinas Climatizadas z
P /dy APLICACION
NUEVA CONSTRUCCION

Todos los casos con demanda de ACS Reforma integra del edificio o de la Instalacion de generacion térmica
superior a 100 |/dia
Cambio de Uso Caracteristico

Ampliaciones o intervenciones no cubiertas en el punto anterior con demanda inicial
superior a 5000 I/dia que suponga un aumento mayor del 50% de la demanda inicial
La contribucidon minima se establece sobre el incremento de la demanda de ACS
respecto a la demanda inicial

RER acs,nrb Demanda < 5000 I/d ©60% contribucién renovable

Demanda > 50001/d 70% contribucion renovable
SOLO aportacion renovable de la energia con origen in situ, o en las proximidades del edificio, o procedente de biomasa sélida

EL DBHE

Servicios Técnicos COAMU: Pedro Antonio Diaz Guirado Dr. Arquitecto



AEROTERMIA ACS
SCOP ahw

BdC eléctrica SCOPdhw > 2,5

BdC térmica: SCOPdhw >1,15

Es necesario resaltar que en el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece la Directiva de
Energias Renovables (2009/28/CE), no toda la energia generada por ellas puede considerarse como energia
renovable. Conforme a lo establecido en el Anegjo VII de dicha Directiva, la energia procedente de fuentes
_renovables (Eres) se calculara de acuerdo con la formula siguiente:
| Eres=Qusapie"(1-1/SCOP) I

Siendo:
Qusabie - Calor util total estimado proporcionado por la bomba de calor;
SCOP : rendimiento medio estacional.

Por ejemplo, si disponemos de una demanda energética total de ACS correspondiente a 1.000 kWh, una bombz
de calor que disponga de un valor de SCOP de 2,5, que produzca el 100 % de la demanda de ACS
proporcionaria la siguiente energia Renovable:

ERES= Qusape”(1-1/ SCOP) = 1.000 kWh *(1-1/2,5)=600 kWh
Es decir, que la bomba de calor daria una contribucion renovable de un 60 % sobre la demanda total de ACS.
Si la bomba de calor produjera solo el 50 % de la demanda de ACS, es decir, 500 kWh, la ERES seria:
ERES= Qusape"(1-1/ SCOP) = 500 kWh *(1-1/2,5)=300 kWh
Es decir, que la bomba de calor daria una contribucién renovable de un 30 % sobre la demanda total de ACS.

El 100 % de la energia generada por instalaciones como las de energia solar térmica o biomasa, por ejemplo,
debe considerarse como energia renovable.
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AEROTERMIA ACS

2. Determinacion del SPF en modo ACS

Determinacion del SPF a temperatura de 60°C para ACS

De acuerdo con el CTE HE-4 de Septiembre de 2013, la estimacidén de ACS para 5 personas sera de 28l/persona, en total 140l.

El FP se obtendra conforme a la zona climatica del emplazamiento del y al tipo de bomba de calor empleado. Teniendo en cuenta que

Vigo esta en la zona climatica C se tiene de latabla 1 para equipos centralizados un factor de ponderacién de 0,80.

La temperatura elegida de preparacion del ACS es de 60 °C por lo que segun la tabla 2 de factores de correccién, columna 1, le

corresponde el valor de 0,55.

Aplicando la férmula para la determinacion del rendimiento estacional tenemos gue:
X

I_SPF =_C5Pnominal X FP x F ,60_
e

= 0,80x 0,55=2,0
En este caso el SPF de la bomba de calor eSinferior a 2,5y por tanto no puec YMO
Determinacion del SPF a temperatura inferior de 602C para ACS
En el caso de que por ejemplo, la temperatura de preparacion elegida fuese de 502C, de acuerdo con el CTE HE-4 habra que corregir la capacidad de
almacenamiento. En este caso para almacenar la misma energia a menor temperatura requiere una capacidad mayor, es este caso de 176l.
El FP serd el mismo pero el FC, columna 1, le corresponde el valor de 0,68.
_Aplicando la formula para la determinacion del rendimiento es_t.acional tenemos que:
| SPF = COPnominal x FP x FC = 4,60 x 0,80 x 0,68 =2,51
"En este caso el SPF de Ta bomba de calor es s?pe_rior_a 2,5 y_por tanto puede considerarse como renovable para este servicio. Deberiamos de disponer de un

depdsito acumulador mas grande que en el apartado anterior.

considerarse como renovable para el servicio de ACS

Determinacion del SPF combinado

Para determinar el SPF combinado global del sistema se deberia operar del siguiente modo:

SPF= (Energia util anual en calefaccion x SPFcalefaccion+Energia util anual en ACS x SPFcalefaccion)/Energia total anual Gtil

En el caso de que el SPF del sistema fuese >2,5, el sistema seria en su conjunto seria renovable, a pesar de que en modo ACS a 602C como temperatura de
preparacion no tuviese un comportamiento renovable. Normalmente la mayor energia necesaria es por el apartado de la calefaccidn, con lo que el trabajar a
baja temperatura compensa el déficit generado por la preparaciéon del ACS
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APROVECHAR EL CALOR RESIDUAL DE LA REFRIGERACION

EJEMPLO DISTRIBUCION
DEMANDA ENERGETICA CON DB-HE 2019

| o15i0lcRun g ictle gz Bt Rete pplo R =D 1= Lo 1= M A niedriz 0] =

5 La contribucion renovable minima para ACS y/o climatizacion de piscinas cubiertas podra sustituirse o ) o
parcial o totalmente por energia residual procedente equipos de refrigeracion, de deshumectadoras y del Vivienda unifamiliar
calor residual de combustion del motor de bombas de calor accionadas térmicamente, siempre y cuando Demanda ACS 140 |/dia
el aprovechamiento de esta energia residual sea efectiva y (til para el ACS. Unicamente se tomar4 en 212 m2
consideracién la energia obtenida por la instalacién de recuperadores de calor ajenos a la propia
instalacion térmica del edificio. En el caso de recuperacién de energia residual procedente de equipos de
refrigeracion en edificios residenciales, no se podra contabilizar un aprovechamiento de energia superior .
al 20% de la extraida. Calefaccion,

El Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 10%

Edificios (RITE) define energia residual como aquella que se puede obtener como subproducto de un proceso

principal.

Al especificar que el aprovechamiento del calor residual debe ser efectivo y Gtil para el ACS, se pretende evitar la

justificacion del aprovechamiento de energia residual de muy baja intensidad energética producida en un tiempo
prolongado, dada la dificultad de que, en esas condiciones, a aportacion energética pueda contribuir realmente a

la produccion de ACS.

Zona climatica B3

ACS; 50%

I Cooling
operation

T,

Waste heat
recovery

pes o of

- -

Domestic hot water

Fuente: ?Atecyr
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DB HES

Contribucion minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria
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https://www.e4e-soluciones.com/blog-eficiencia-
energetica/autoconsumo-colectivo-en-comunidades-de-
vecinos-sabes-todo

https://www.cambioenergetico.com/blog/ejemplos-practicos-
autoconsumo-colectivo/

https://www.sfe-solar.com/noticias/articulos/placas-solares-para-casa-precios/ EJEMPLO CON SEGURIDAD Y SALUD

https://besunenergy.com/ley-propiedad-horizontal-en-placas-
solares/

https://www.youtube.com/watch?v=XwHcs6QHrgQ EJEMPLO AUTOCONSUMO C.P.
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https://www.sfe-solar.com/noticias/articulos/placas-solares-para-casa-precios/
https://www.youtube.com/watch?v=XwHcs6QHrgQ

APLICACION

Superficie Construida > 1000 m? AMPLIACIONES: Superficie Construida > 1000 m?
REFORMA INTEGRAL: Superficie Construida > 1000 m?
Excluidos: CAMBIO DE USO: Superficie Construida > 1000 m?

Por ejemplo, en el caso de un edificio existente de 1800m?, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una ampliacion
que supone la construcciéon de dos plantas mas con una superficie de 1200 m?, esta seccion si seria de aplicacion
ya que la parte ampliada supera los 1000 m?. El calculo de la potencia minima a instalar se realizara exclusivamente

sobre la superficie ampliada, es decir, sobre los 1200 mZ.

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento en el interior del
edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

En comentarios, el DB dice: En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, para la
comprobacion del limite establecido, se considera la suma de la superficie construida de todos ellos.

EL DBHE
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3 Cuantificacion de la exigencia

1 La potencia a instalar minima Pmin Se obtendra a partir de la siguiente expresion:
Pmin=0,01-S
Sin superar el valor de la siguiente expresion:
Pim = 0,05 - Sc

donde,
Pmin, Plim potencia a instalar [K\W];
S superficie construida del edificio [m?],
Sc superficie construida de cubierta del edificio [m2].

2 La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no sera inferior a 30 kW ni superara los 100 kW.

En el caso de que la generacion se produzca mediante energia fotovoltaica, el Anejo H incluye datos para la
obtencion de |la produccion eléctrica.

EL DBHE
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Cuantificacion de la exigencia

La potencia a instalar minima Pmin Se obtendra a partir de |la siguiente expresion:

Pmin = 0,01 - S

Sin superar el valor de la siguiente expresion:

Pim = 0,05 - Sc EJ EMPLO

donde, Edificio S= 6 000 m2 Cubierta Sc= 500 m?
Pmin, Plim potencia a instalar [KW];
S superficie construida del edificio [m?3],
Sc superficie construida de cubierta del edificio [m4]. Pmin= 0,01 x 6000 = 60 kW

La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no sera inferior a 30 kW ni superara los 100 kW. Pim = 0,05 x 500 = 25 kW

En el caso de que la generacidén se produzca mediante energia fotovoltaica, el Anejo H incluye datos para la
obtencién de la produccion eléctrica.

Minimo = 30 kW

Power Class 380Wp 385Wp 390Wp 395Wp 400Wp
Max. Power Voltage
(V, )" at STC* 40.5V 40.8v 41.1v 41.4V a1.7v
Max. Power Current
“.-q.]‘ at STC 9.39A 9.44A 9.494 9.55A 9.60A
Open Circuit Voltage
(V,.) at STC 48.9V 49.1V 493V 49 5V 49,8V
Short Circuit Current
(L) at STC 9.75A 9.92A 10.12A 10.23A 10.36A
~y 2
]
380Wp x 0,85 =323 Wp = 93 modulos

EL DBHE
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Suponemos que queremos realizar una instalacién solar fotovoltaica en Pamplona para una vivienda de fin de semana (3 dias) durante todo el afo con los siguientes consumos:

Consumos Unidades | Potencia (W) | Tiempo (h/dia) | Energia (Wh/dia)
lluminacion led 6 7 6 252
Television A+ 1 31 5 155
Ordenador portatil 1 50 4 200
“Frigo A+++ (162kWh/afio) 1 89 5 |"aa5
Microondas (10 min) 1 800 0.17 136
Cargador de movil 2 13 1 | 26

Si realizamos la suma de todos los Wh/dia que vamos a consumir, obtenemos un total de: 1214 Wh/dia.

El segundo paso es obtener la radiacion de Pamplona, en este caso, del mes mas desfavorable. Si realizamos el procedimiento como lo explicado anteriormente, a través de la pagina PVGIS,
ohservamos que nos sale una media diaria de irradiacién global (Hd) para el mes de diciembre de 2.49 kWh/mZ2. Como en la férmula que usaremos posteriormente necesitamos las horas
solares pico (HSP), dividiremos ese valor entre la irradiancia solar 1 kW/m= obteniendo:

_ 2.49 kWh/m2

HSP = = my = 2:49h

Otros de los datos que necesitaremos son:

- El rendimiento de trabajo. Aqui se tendran en cuentan las pérdidas que van a tener los distintos equipos que forman la instalacion fotovoltaica. Supondremos un rendimiento de trabajo
del 60%.

- Potencia pico del médulo. Esta, podemos escogerla o bien por precio del panel o por espacio disponible. Segln escojamos una u otra nos saldra un nimero de paneles solares mayor o
menor a instalar. En nuestro caso escogeremos una placa solar de 260W.

Con todos estos datos, ya podemos calcular los paneles solares que necesitamos de |la siguiente manera:

Energia diaria = n? dias
Nemédulos =

HSP * rendimiento trabajo = Potencia

Wh 3 ,,
1214 m*?dlﬂs

Nosnddilse—— 2@ £ .
MOAUL0S = 5 40 h + 0.6 » 260W

= 1.34 paneles

En este caso, como nos han salido 1.34 paneles, redondeariamos hacia arriba, es decir necesitariamos 2 paneles de 260W para abastecer nuestro consumao.
Si suponemos, en vez de uso de fin de semana (3 dias), un uso diario, tendriamos que sustituiren laférmula el 3/7 por 7/7 quedandonos de la siguiente manera:
Wh 7.,
1214 L7 dias

N2mddulos = > 29Tx 0.6 260W _ 3.12 paneles

Es decir, si el uso va a ser diario, necesitariamos 4 paneles fotovoltaicos de 260W.

EL DBHE
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DB HEé6

Dotaciones minimas para la infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos

EL DBHE
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HEG6

NUEVO EXISTENTE
Ampliacién Reformas Intervencion en instalacion
electrica
Todos los casos Syl ampliada> 50mM? ,
excepto: + Incluyan Que afecte a >50% potencia
’ la ampliacién Cambio intervenciones en m;;-aa!ragaarl'n ?Qnﬁég?rf::'r‘ii‘cf':; a
incrementa de uso el aparcamiento
+» Edificios con uso :
distinto al residencial - 1o Scf'r"m 0 Veors * Que afecte a >50% potencia
st : se intervenga en el 259 ET instalada en el aparcamiento para
privado aparcamiento aparcamientos interiores y exteriores
con <10 plazas
Excepto cuando el coste de cumplimiento del HEG supere el 7% del coste global de intervencion (CEM) en
el caso de edificios con uso residencial privado o de edificios de otros usos con <20 plazas
Excepto edificios protegidos

INFRAESTRUCTURA DE RECARGA conforme ITC BT 52 (Instalacion sistemas de conduccion de cables)
USO RESIDENCIAL PRIVADO

Para el 100% de las plazas
OTROS USOS

Para al menos el 20% de las plazas
+
1 estacion de recarga por cada 40 plazas o fraccion
o
1 estacion de recarga por cada 20 plazas o fraccion para AGE y OOPP

1 ESTACION DE RECARGA ACCESIBLE POR CADA 5 PLAZAS ACCESIBLES

EL DBHE
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APLICACION

1 Ambito de aplicacién

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a edificios que cuenten con una zona
destinada a aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:

a) edificios de nueva construccion;
b) edificios existentes, en los siguientes casos:

+« cambios de uso caracteristico del edificio;

« ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se
incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso
sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superficie atil ampliada superior a 50 m?;

= reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25%
de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

+ intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de la potencia
instalada en el edificio antes de la intervencién, para aquellos casos en los que el aparcamiento
se sitie en el interior de la edificacion, siempre que exista un derecho para actuar en el
aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencion;

« intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50% de la
potencia instalada en el mismo antes de la intervencion:

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamiento de 10 plazas o
menos;

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado con una zona destinada a aparcamiento
de 20 plazas o menos y los edificios existentes de uso residencial privado, cuando, en ambos casos,
el coste derivado del cumplimiento de este apartado exceda del 7% del coste de la intervencion de
ampliacion, cambio de uso o reforma que genera la obligacion de cumplimiento. Para la determinacion
del coste de las intervenciones anteriormente referidas se considerara su coste real y efectivo,
entendiendo como tal, su coste de ejecucion material;

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectdnico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas
en esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que
dicta la proteccién oficial quien determine los elementos inalterables.

EL DBHE
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APLICACION

Los edificios dispondran de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos
eléctricos.

Esta infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos cumplira con lo dispuesto en el vigente
Reglamento electrotécnico de baja tension y en su Instruccion Técnica Complementaria (ITC)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”.

EL DBHE
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